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RESUMO

Os conceitos de genética de forma geral sdo considerados pelos estudantes como sendo de dificil
compreensdo por tratar de assuntos abstratos, como genes e alelos, e por envolver céalculos de
probabilidade. Uma das alternativas para facilitar a assimilacdo do contetdo de genética pelos alunos é
0 uso de jogos ludicos e atividades praticas, os quais sdo considerados metodologias ativas de ensino.
Diante do exposto, o presente estudo teve como objetivo avaliar a eficiéncia de metodologias ativas para
0 ensino de genética por meio da aplicacdo e validagdo uma sequéncia didatica (SD), a qual é uma
sequéncia de aulas planejadas, em 2 turmas do terceiro ano do ensino médio, em uma escola estadual da
regido da zona da mata de Rondonia. A coleta de dados foi realizada no periodo de agosto a outubro de
2021. Para avaliar a eficiéncia das aulas planejadas com uso de metodologias ativas de ensino sobre o
contelido de genética, a sequéncia didatica foi validada por meio da aplicacdo em 2 turmas da rede
estadual. No inicio do estudo, foi avaliado o perfil dos estudantes por meio da aplicacdo de um
guestionario socioecondmico. Para verificar o conhecimento prévio sobre o contelido de genética foi
realizada uma avaliacdo diagndstica com os estudantes de cada turma e, ao final do estudo, uma segunda
avaliacdo foi realizada com objetivo de comparar se a sequéncia didatica contribuiu para o aprendizado
do conteudo. Além dessa avaliacdo, a sequéncia didatica foi enviada para 25 professores da area de
biologia para avaliacdo da estrutura, contelido e aplicabilidade. Os dados do perfil socioecondmico dos
estudantes foram analisados por meio de estatistica descritiva e a comparacdo das notas dos alunos no
teste diagndstico e teste final foi realizado por meio de um teste t pareado. Participaram do estudo um
total de 51 estudantes. A idade dos estudantes variou de 15 a 19 anos, todos possuiam acesso a internet
e aparelhos para acompanhar as aulas remotas. O valor médio das notas dos estudantes na avaliagdo
diagnostica foi: 2,9 para o 3° ano “A” e 2,1 para o 3° ano “B”, enquanto na avaliagdo final, os valores
médios das notas foram 6,1 e 7,4 para as turmas A e B, respectivamente. O teste de comparacdo das
médias constatou que houve uma diferenca significativa entre o desempenho dos alunos no teste
diagndstico e teste final nas duas turmas. Um total de 11 professores avaliaram positivamente as
atividades, indicando que a SD é aplicavel e eficiente para o0 ensino da genética. Pode-se concluir que o
uso de metodologias ativas como estratégia de ensino na Sequéncia Didatica de Genética promoveu a
aprendizagem, visto que os estudantes tiveram um melhor desempenho apés a aplicacdo da SD e os

professores de Biologia consideram a SD aplicavel e eficiente.

Palavras-chaves: Aprendizagem baseada em problemas. Ensino hibrido. Ensino de Ciéncias da
Natureza



ABSTRACT

The concepts of genetics in general are considered by students to be difficult to understand
because they deal with abstract issues, such as genes and alleles, and because they involve
probability calculations. One of the alternatives to facilitate the assimilation of genetics content
by students is the use of playful games and practical activities, which are considered active
teaching methodologies. In view of the above, the present study aimed to evaluate the efficiency
of active methodologies for the teaching of genetics through the application and validation of a
didactic sequence (SD), which is a sequence of planned classes, in 2 classes of the third year of
the high school, in a state school in the Zona da Mata region of Rondénia. Data collection was
carried out from August to October 2021. To evaluate the efficiency of classes planned using
active teaching methodologies on genetics content, the didactic sequence was validated through
application in 2 classes of the state network . At the beginning of the study, the profile of the
students was evaluated through the application of a socioeconomic questionnaire. To verify the
prior knowledge about the genetics content, a diagnostic evaluation was carried out with the
students of each class and, at the end of the study, a second evaluation was carried out in order to
compare whether the didactic sequence contributed to the learning of the content. In addition to
this evaluation, the didactic sequence was sent to 25 professors in the area of biology to evaluate
the structure, content and applicability. Data from the students' socioeconomic profile were
analyzed using descriptive statistics and the comparison of student scores in the diagnostic test
and final test was performed using a paired t test. A total of 51 students participated in the study.
The age of the students ranged from 15 to 19 years old, all of them had access to the internet and
devices to follow the remote classes. The average value of the students' grades in the diagnostic
evaluation was: 2.9 for the 3rd year "A" and 2.1 for the 3rd year "B", while in the final evaluation,
the average values of the notes were 6.1 and 7.4 for classes A and B, respectively. The means
comparison test found that there was a significant difference between the students' performance
in the diagnostic test and the final test in the two classes. A total of 11 teachers positively
evaluated the activities, indicating that SD is applicable and efficient for teaching genetics. It can
be concluded that the use of active methodologies as a teaching strategy in the Genetics Didactic
Sequence promoted learning, since students performed better after the application of SD and
Biology teachers consider SD applicable and efficient.

KEYWORDS: Following teaching. Hybrid teaching. Teaching of Natural Science.
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1. INTRODUCAO

O estudo da Biologia se tornou, ao longo do tempo, de suma importancia para a
sociedade, visto que estd presente no cotidiano dos cidaddos, por estar relacionado ao
estudo da vida, sua origem, evolucdo e as interagfes que existem entre cada ser vivo
(SANTOS, 2022). Atualmente, o ensino da Ciéncia esta relacionado com questdes além
do ensino da Biologia. Ensinar ciéncia é ensinar para a vida, em outros termos, “A
admissdo das conexdes entre a ciéncia e a sociedade implica que o ensino ndo se limite
aos aspectos internos a investigacdo cientifica, mas a correlacdo destes com aspectos
politicos, econdmicos e culturais” (KRASILCHIK, 2000, p.89). E preciso desenvolver
uma visdo além do ensino tradicional e promover a ideia de Ciéncia como conhecimento
cientifico que seja valorizado por toda a populacdo. Dito de outro modo, é necessario
compreender e valorizar a Ciéncia como um empreendimento social (KRASILCHIK,
2000, p.90).

A autora salienta as modificagdes sociais e destaca o papel da Ciéncia como algo
que se reflete nos atuais parametros curriculares desenvolvidos com base na justica social
e, portanto, se reflete também no papel do ensino da Ciéncia, ou seja, “[...] muitas das
tematicas vinculadas no ensino de Ciéncias sdo hoje consideradas ‘temas transversais’:
educagdo ambiental, satude, educagdo sexual” (KRASILCHIK, 2000, p.89).

Em face disto, a genética pode ser compreendida, dentro do ensino de biologia,
como uma area de conhecimento que busca explicar as caracteristicas existentes em cada
individuo e as influéncias destas para sua vida (KRASILCHIK, 2004). Para melhor
entendimento, este estudo parte do conceito abordado por Casagrande (2006) que
considera a genética como um ramo da Biologia que trata da hereditariedade, ou seja, da
transmissdo de caracteristicas de uma espécie, de geracdo para geracdo e, ainda, as
variacGes que podem ocorrer nesse processo, fator importante para a evolucdo dos
organismos.

Os assuntos que envolvem questBes de hereditariedade, evolucao das espécies e
todos os desdobramentos trazidos por esses temas sdo considerados de extrema
complexidade, principalmente por se tratar ndo somente de assuntos abstratos, como
genes e alelos, mas também de calculos matematicos para a resolucdo e compreensdo de
varios elementos abordados pela disciplina (SCHEID; FERRARI, 2006).
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Na mesma linha de raciocinio, Rezende e Gomes (2018, p.108) também relatam
a dificil tarefa de ensinar biologia e afirmam que: “De um modo geral, ensinar biologia ¢
uma tarefa complicada, pois se trata de uma disciplina que necessita de contextualizacéo
e problematizacdo dos conteidos abordados”.

De acordo com SCHEID e FERRARI (2006), muitas pesquisas revelam um
cenario preocupante em relacdo ao ensino de Geneética, sendo que 0s conceitos basicos
como gene, cromossomos, e a finalidade de mitose e meiose ndo sdo compreendidos pelos
estudantes ao final da Educacdo Bésica. Enfim, compreende-se que existe uma grande
relacdo entre ensino de genética e complexidade, conforme abordado por Da Silva Lopes
e Giillich (2020, p.105) ao destacarem que: “O Ensino de Genética tem sido associado a
um dos temas mais abstratos que os alunos poderiam aprender dentro da sala de aula,
sendo frequentemente descrito por apresentar uma alta complexidade™.

Diante da complexidade relatada, uma das alternativas para auxiliar na
assimilagdo do conteddo de Genética pelos alunos € o uso de atividades ludicas,
construcdo de modelos didaticos e atividades praticas, conforme exposto por Rezende e
Gomes (2018, p.109), ao destacarem a dificuldade de assimilacdo dos conceitos
trabalhados no ensino de Genética e a grande necessidade de realizar praticas que
promovam um aprendizado produtivo. Desse modo, os autores evidenciam que “[...]
abordagens metodoldgicas inovadoras que envolvam arte, modelos e jogos mostram-se
promissores para melhorar a qualidade do ensino e facilitar a transmissdo dos conteudos,
permitindo assim a apropriagdo do aluno do novo tema abordado”.

Na mesma linha de raciocinio, Santos e Silva (2011, p.119) destacam a
importancia das brincadeiras e dos jogos para trabalhar o raciocinio 16gico por meio de
pensamentos, analises e calculos, ou seja, eles apontam que “[...] todo jogo tem regras
que ndo podem ser burladas. Com o processo de elaboragéo da jogada, utilizam-se melhor

os conhecimentos e habilidades, conforme o tipo de inteligéncia do jogador” (SANTOS;
SILVA, 2011).

A vista disso, a utilizagdo de jogos como estratégia de ensino pode facilitar a
compreensdo de conceitos, deixar as aulas mais dindmicas, promover o desenvolvimento
de capacidades cognitivas e motoras, além de ser um meio de aproximacdo dos alunos
com seus colegas e professores (SANTOS; SILVA, 2011). Para Da Silva Lopes e Gillich
(2020, p.109, grifo do autor): “Os Jogos Didaticos demonstraram grande relevancia como

metodologia ativa de ensino da Genética [...]".
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A problematica vivenciada pelos alunos no tocante ao ensino de genética tornou-
se ainda mais preocupante com o advento da pandemia. “A conjuntura pandémica afetou
as sociedades de forma generalizada. Em nivel global assumiram-se medidas de
contengdo [...]” (CAIMI etal., 2021, p.10).

Nesse sentido, 0 que jé& era preocupante se agravou, 0 cenario da educagdo passou
por intensas mudancas no ano de 2020 e 2021, medidas de isolamento foram decretadas
pelo Governo, como suspensdo temporaria de aulas presenciais devido a pandemia
causada pelo novo coronavirus, com o nome cientifico atual e oficial de SARS-CoV-2

(coronavirus da sindrome respiratdriaaguda 2).

Um dos grandes impactos foi a adaptacdo de aulas remotas para sanar as
exigéncias em relacdo as normativas de contencdo da pandemia. A partir dessas agoes,
surge uma nova realidade de aprendizagem que exige um novo contexto de ensino. Dessa
forma, é notorio destacar a importancia da construcdo de materiais didaticos e ferramentas
de ensino que pudessem acompanhar as novas necessidades da modalidade de aula

remota.

Segundo Da Silva Lima et al. (2020), existe uma preocupacdo com as escolas
publicas brasileiras, em relacdo a necessidade e urgéncia em se adaptar, sendo esta
responsabilidade dos docentes que, muitas vezes, ndo tém disponibilidade de materiais e
recursos para isso. Diante do exposto, principalmente ap0s 0 contexto trazido por toda a
conjuntura pandémica, é notdrio destacar os pensamentos abordados por Caimi et al.
(2021, p.10) sobre as escolas publicas brasileiras. Os autores destacam a grande
diversidade e desigualdade da realidade brasileira quando o assunto é acessibilidade

tecnoldgica e de redes de comunicacéo.

Esse tema vem ganhando destaque apds a intensificacdo das atividades virtuais,
pois, segundo os autores, o agravamento da pandemia “[...] levou a transposi¢cdo de
atividades fisicas para remotas, de forma emergencial e ndo planejada” (CAIMI et al.,
2021, p.9) e, essa falta de planejamento gerou inimeras dificuldades e grandes desafios
por parte dos professores, principalmente em relacdo ao planejamento das aulas com base
em um novo contexto de ensino a distancia, a modalidade de aula remota, que exige novas

habilidades para usar os recursos tecnoldgicos.



13

Além do desafio de dominio das habilidades tecnoldgicas, outras dificuldades
encontradas pelos professores foi a necessidade de maior tempo destinado ao
planejamento das aulas, o que gerou sobrecarga e desgaste psicélogo e consequentemente
adoecimento docente, além do desconforto gerado por novas formas e relagbes de

trabalho que intensificaram a precarizagéo e o adoecimento docente (CAIMI et al., 2021).

Além do tempo maior de preparacdo do conteudo para melhor adaptacdo ao
contexto remoto, o professor também precisou lidar com outros fatores que trazem a tona
toda a complexidade da situacdo. Para exemplificar, podemos citar alguns exemplos, tais
como: as condicdes precérias de infraestrutura das escolas publicas, a falta de capacitacéo,
a perda de vinculos afetivos possibilitados pelo contexto presencial, a modificacdo do
ambiente de trabalho integrado com a propria casa, a auséncia de letramento digital de
muitos estudantes, a desigualdade de acesso aos recursos tecnologicos, etc. Em suma,
“De uma hora para outra passou-se da proibi¢cdo do uso do celular em sala de aula para a
necessidade de realizar aulas virtuais em plataformas digitais até entdo pouco conhecidas
[...]” (CAIMI etal., 2021, p.18).

Vale destacar que o uso de Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicacdo é
estimulada dentro da Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2017), uma vez que
os recursos digitais criam a possibilidade de revisdo de contetdo, resolugdo de exercicios

e acesso prévio ao contetdo antes da aula pelos estudantes.

Pesquisas recentes sobre o uso de ferramentas digitais por estudantes do ensino
de Genética evidenciaram que os alunos preferem estimulos visuais e, portanto, o
planejamento de aulas que contemple o uso de recursos digitais pode facilitar a
aprendizagem (DANTAS, 2019; RIBEIRO et al. 2020). Por outro lado, “[...] é preciso
reconhecer que apenas escolas mais bem equipadas, em sua maioria particulares e
publicas federais, conseguem fazer uso dessas plataformas, ja que em grande parte das

escolas publicas, as condi¢cdes de infraestrutura sdo mais precarias [...]” (CAIMI et
al.,2021, p.18-19).

Apesar dos desafios encontrados pelas instituicbes de ensino ao implementarem
as tecnologias digitais em sua rotina, é necessario destacar que essas tecnologias também
podem ser Gtimas estratégias para potencializar as acdes de ensino e aprendizagem.

Bacich (2018) salienta que as metodologias ativas, incluindo as tecnologias digitais, se
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apresentam como estratégias capazes de envolver os estudantes como atores do processo
e ndo como simples espectadores. Nesse sentido, abarcam um rico conjunto de estratégias,
corroborando a ideia de que “[...] ndo existe uma forma U(nica de aprender e a
aprendizagem é um processo continuo em que todos os envolvidos devem ser
considerados como pecas ativas (BACICH, 2018, p.1). Bacich et al. (2015, p.69)
destacam que: “As tecnologias digitais comecam a fazer parte da rotina escolar,
encorajando muitos educadores para a mudanga de mentalidade”. Essa nova realidade
requer novas metodologias de ensino, “as quais necessitam de novos suportes
pedagogicos, transformando o papel do professor e dos estudantes e ressignificando o

conceito de ensino e aprendizagem” (BACICH etal., 2015, p.73).

Metodologias ativas sdo estratégias de ensino centradas na participacao efetiva
dos estudantes na construcdo do processo de aprendizagem, nessa abordagem de ensino
o foco é estimular o protagonismo do aluno no processo de aprendizagem, e, portanto, ha
a necessidade de mudanga de postura do docente nas aulas, o docente deve adotar uma
pratica menos ativa, agir de forma mais pontual nas duvidas, enfim, tornar-se um tutor
nas aulas (BACICH et al., 2015).

As metodologias ativas em um mundo conectado e digital se expressam através
de modelos de ensino hibridos, com muitas possiveis combina¢des, por exemplo
atividades presenciais e ndo presenciais (online). A juncdo de metodologias ativas com
modelos flexiveis, hibridos, traz contribui¢cbes importantes para o desenho de solucGes
atuais para os aprendizes de hoje. Bacich et al. (2015, p.51) salientam que ‘“Nas
metodologias ativas de aprendizagem, o aprendizado ocorre a partir da antecipacéo,
durante o curso, de problemas e situacdes reais, 0s mesmos que os alunos vivenciarao
depois na vida profissional” e, ainda, acrescentam que € possivel enriquecer materiais
prontos por meio de diferentes metodologias ativas, tais como: “pesquisa, aula invertida,

integracdo na sala de aula e atividades on-line, projetos integradores e jogos” (2015, p.59).

Bacich e Moran (2017) evidenciam que a aprendizagem ativa ocorre quando o
aluno participa ativamente no processo de construcdo do seu conhecimento, ou seja,
quando ouve, fala, pergunta, aprende, faz e ensina. Na mesma linha de raciocinio,
Garolfalo (2018) destaca que a aprendizagem ativa é uma estratégia de ensino eficaz,
comparada a métodos de ensino tradicionais, uma vez que o estudante assimila mais

conhecimento, além de demonstrar mais satisfacdo e prazer nas aulas.
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Desse modo, compreende-se que as estratégias metodologicas a serem utilizadas
no planejamento das aulas sdo recursos importantes, pois estimulam a reflexdo sobre
outras questdes essenciais, como a relevancia da utilizacdo das tecnologias digitais para
favorecer o engajamento dos alunos e as possibilidades de personalizagdo na educacao.
Com base na reflexdo mencionada, é valido considerar que as pessoas ndo aprendem da

mesma forma, no mesmo ritmo e ao mesmo tempo (BACICH; MORAN, 2017).

Segundo Bacich et al. (2015, p.54) “O modelo hibrido é muito importante para
aqueles que trabalham com problemas e com projetos”. Os autores apresentam alguns
modelos de metodologias ativas utilizadas por Instituicbes como a Unisal, em Lorena,
tais como: o PBL — Project Based Learning (aprendizagem baseada em projetos ou em
problemas); o TBL — Team-based Learning (aprendizagem por times); o WAC — Writing

Across the Curriculum (escrita por meio das disciplinas); e o Study Case (estudo de caso).

Dentro das propostas de ensino hibrido, a utilizacdo das tecnologias digitais
representa um recurso de grande contribuicdo. Ha diferentes definigdes para ensino
hibrido na literatura. Contudo, todas elas apresentam a relagédo entre os dois modelos de
aprendizagem: presencial e online, este Gltimo sendo um grande meio de promocao das
tecnologias digitais no contexto de ensino e aprendizagem. Para Bacich etal. (2015, p.74)
esses dois ambientes de aprendizagem (espaco tradicional e o espaco virtual) estdo se
tornando gradativamente complementares, pois “além do uso de variadas tecnologias
digitais, o individuo interage com o grupo, intensificando a troca de experiéncias que

ocorre em um ambiente fisico, a escola”.

Com base no exposto, vale destacar a organizacdo dos modelos de ensino hibrido,
enfatizando o modelo de rotagdo em que “0s estudantes revezam as atividades realizadas
de acordo com um horario fixo ou orientagdo do professor”. Nesse modelo, as tarefas
podem ser realizadas por meio de “discussdes em grupo, com ou sem a presenga do
professor, atividades escritas, leituras e, necessariamente, uma atividade on-line”
(BACICH et al., 2015, p.78). Dentro desse modelo de rotagdo se encontram as seguintes
propostas: rotacdo por estacdes, laboratorio rotacional, sala de aula invertida e rotacao

individual.

O conceito de sala de aula invertida, que € um dos modelos de rotacédo, reflete

muito bem a questdo da metodologia ativa que valoriza atividades escritas e leituras,
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possibilitando ao aluno a busca de novas fontes de conhecimento fora do seu contexto
escolar. Segundo os autores “nesse modelo, a teoria é estudada em casa, no formato on-
line, e 0 espago da sala de aula é utilizado para discussdes, resolucdo de atividades, entre
outras propostas” (BACICH et al., 2015, p.79). Nesse sentido, compreende-se que 0
conteudo que era trabalhado em classe agora é realizado em casa e a tarefa de casa é

aplicada em sala de aula.

Além da sala de aula invertida, as outras propostas apresentadas pelo modelo de
rotacdo, tais como: Rotagdo por EstacGes, em que os estudantes realizam diferentes
atividades, em estacgdes, no espa¢o da salade aula; O Laboratério Rotacional, que permite
aos estudantes usarem o espaco da sala de aula e laboratorios e a Rotagdo Individual.
Todas essas propostas ttm um papel essencial no processo de personalizagdo do ensino,
promovendo o protagonismo e acdo do aluno, pois “Quando o0s estudantes personalizam
asua aprendizagem, eles participam ativamente, dirigindo seu processo e escolhendo uma
forma de aprender melhor” (BACICH et al., 2015, p.76).

O ensino com base em projetos também ¢é apresentado como exemplo de
metodologia ativa, priorizando o envolvimento maior do aluno, o que exige um modelo
com mudangas mais profundas “como 0 ensino por projetos de forma mais
interdisciplinar, o ensino hibrido ou blended e a sala de aula invertida” (BACICH et al.,
2015, p.43).

Os referidos autores ressaltam que no percurso do desenvolvimento dos projetos
é importante envolver questdes interdisciplinares, tomada de decisdes e trabalho em
equipe. Outro modelo de metodologia ativa é a Aprendizagem Baseada em Investigacdo
no Ensino de Ciéncias - ABInv, também conhecida como Aprendizagem Baseada em
Inquérito, Aprendizagem Baseada em Indagacdo, ou ainda, Inquiry-Based Learning
(IBL). Para Vieira (2012), trata-se de um modelo de ensino e aprendizagem com uma
estratégia centrada no estudante, que trabalha de maneira colaborativa na solucdo de
problemas por intermédio do método cientifico, tendo o professor como um mediador
desse processo. Ainda, segundo Vieira (2012), este modelo de ensino e aprendizagem &
responsavel por levar o aluno a refletir sobre suas experiéncias, orientando-o a questiona-

las e apresentar solucdes, levando-0 a uma situacao de construcdo do conhecimento.
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Mencionando a ABInv como metodologia ativa e como modelo de ensino
aprendizagem, voltado para o estudante, Dyasi (2014) alega que esse modelo de
aprendizagem exige competéncias necessarias para essa investigagdo, como o
desenvolvimento de perguntas, a realizacdo de planejamentos de pesquisa, utilizacdo de
medicdo, observacdo, além do recolhimento e analise de dados, formulacdo de

explicacOes e exposicdo das conclusdes a que se chegou.

Outra metodologia ativa a ser citada é a gamificacdo ou jogos. De acordo com
Alves et al. (2014), as competéncias digitais mais importantes hoje, além de programar,
sdo: saber pesquisar, avaliar as multiplas informacfes, comunicar-se, fazer sinteses,
compartilhar online. Nesse sentido, 0s jogos e as aulas roteirizadas com a linguagem de
jogos (gamificacdo) estdo cada vez mais presentes na escola e sdo estratégias importantes
de encantamento e motivacao parauma aprendizagem mais rapidae proxima da vidareal.
Os jogos mais interessantes para a educacdo ajudam os estudantes a enfrentar desafios,

fases, dificuldades, limites, a enfrentar fracassos e correr riscos, com seguranca.

Para Kapp (2012, p. 202), gamificacdo ¢ “o uso de mecanicas, estéticas e
pensamentos dos games para engajar pessoas, motivar a acdo, promover a aprendizagem
e resolver problemas”. O autor complementa que se trata de um processo que utiliza
elementos de jogos (pontuacdo, missdes, ranking etc.) em ambientes que nao sdo de jogos;
onde os jogadores se envolvem em um desafio definido por regras, interatividade e
feedback, sendo que este proporciona ao jogador sua real situagdo no jogo, o que, por
vezes, provoca reagdo emocional. O autor cita seis situagdes e atividades para utilizacao
da gamificacdo: incentivar, motivar acdes, influenciar comportamentos, analisar o
progresso por meio de conteudos além de desenvolver habilidade e adquirir

conhecimentos.

Com base no exposto, Boaventura e Oliveira (2018) também contribuem
afirmando que a gamificacdo ja esta sendo utilizada em diferentes &reas do conhecimento
com bons resultados: engajamento, maior nivel de interacdo e cooperacao, dentre outros,
0 que pode trazer impactos positivos para a experiéncia educacional, potencializando a

participacdo e motivacao dos individuos (FARDO, 2013).

Seguindo essa linha de raciocinio, pode-se dizer que quando se aplica a

gamificacdo, percebe-se uma maior interatividade, alcance de metas, trabalho em equipe
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e solucdo de problemas. Domingues et al. (2013) consideram ser o principal objetivo da
gamificacdo aplicar tais elementos para melhorar a motivacdo e o0 engajamento dos
alunos. O ambiente mais comum para aplicacdo de gamificacdo tem se direcionado para
as ferramentas de e-learning na web e em aplicativos de dispositivos méveis.

Essa discussao pode ser complementada com estudos de Savi (2011), que trata da
importancia da avaliacdo da qualidade dos jogos, de forma a assegurar que a utilizacao
traga mesmo os beneficios discutidos, justificando que um jogo de qualidade deve
apresentar 0s objetivos educacionais bem definidos, motivar os alunos, promover a

aprendizagem de forma divertida, prazerosa e desafiadora.

O Progresso da educacdo caminha paralelamente com o progresso da sociedade,
assim como afirma Freire (1993) “a educacdo ¢ uma forma de intervengcdo no mundo”.
Partindo desse pressuposto, € imprescindivel que se entenda que, para que esta obtenha
éxito em toda sua forma de ser, ela necessita de desenvolvimento e que seus passos
acompanhem as modernidades do mundo atual no intuito de melhorar cada vez mais o
desenvolvimento educacional. Nesse sentido, a elaboracdo e uso da Sequéncia Didatica
(SD), compreendida por este trabalho como um planejamento de aulas sistematicas sobre
um determinado tema de estudo que adota metodologias ativas para facilitar a
compreensdo do conteldo de genética, pode representar uma intervencdo positiva para

sanar as dificuldades trazidas pela pandemia para o contexto de ensino e aprendizagem.

Diante do exposto, o presente estudo tem como objetivo elaborar e avaliar a
eficiéncia de metodologias ativas para o ensino de genética mendeliana por meio da
aplicacdo e validacdo uma sequéncia didatica (SD), em 2 turmas do terceiro ano do ensino

médio, em uma escola estadual da regido da zona da mata de Ronddnia.

2. MATERIAIS E METODOS
2.1 Area de estudo

A pesquisa foi desenvolvida no interior do estado de Ronddnia, em um municipio
da Zona da Mata, Alta Floresta D’Oeste, localizado nas coordenadas: Latitude 11°58°05”
sul, Longitude 61°57'15” oeste. Participou da pesquisa a Escola Estadual de Ensino Médio
em Tempo Integral Juscelino Kubitschek de Oliveira. O critério utilizado para selegéo da
escola foi por questdes de logistica, pois a pesquisadora reside e atua como professora
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neste municipio. A escola foi contatada com antecedéncia para liberacdo da carta de
anuéncia (Anexo 1). A escola Juscelino Kubitschek de Oliveirafoi inaugurada em 29 de
fevereiro de 1988, sendo autorizado seu funcionamento em 12 de maio do mesmo ano.
Em 2017 foi implantado o Ensino Médio em Tempo Integral (EMTI), trazendo para
cidade de Alta Floresta- RO um novo modelo de educagdo, com isso houve uma
reformulacdo em toda estrutura do ensino médio da escola, desde a carga horaria até as
disciplinas ofertadas. No ano da pesquisa (2021) a escola possuia 284 estudantes
matriculados no EMTI e no 9° ano do Ensino Fundamental. De acordo com o Projeto
Politico Pedagogico (PPP) da Escola, a comunidade académica € composta por um
publico heterogéneo em etnias (brancos, indigenas, negros), e classes sociais, sendo cerca
de 23% de classe média alta, conforme dados dos questionarios socios econdmicos
destinados as familias no inicio da implantacdo do EMTI, com 100% dos estudantes
oriundos da rede publica de ensino. A escola ainda conta com estudantes residentes na
zona rural do municipio (PPP, 2021 pg.7). Inicialmente o estudo seria realizado em duas
escolas da regido da zona da Mata, uma em Alta Floresta do Oeste e outra escolaem Novo
Horizonte do Oeste, porém os dados da aplicacao da SD da escola de Novo Horizonte do
Oeste ndo foram considerados nas analises, devido a dificuldade de comunicacdo entre a
pesquisadora e 0s estudantes. Para participacdo da pesquisa era de fundamental
importancia que 0s estudantes cumprissem todas as etapas propostas, e isso ndo

aconteceu, sendo assim optou-se pela retirada da escola.

2.2 Coleta de dados

A coleta de dados foi realizada no periodo de agosto a outubro de 2021. A escola
Juscelino Kubitschek de Oliveira no periodo da coleta de dados contava com um total de
10 turmas, destas 3 turmas eram do 9° ano, 3 turmas de 1° ano, 2 turmas de 2° ano e 3°
ano. De acordo com o curriculo estadual, o contetdo de genética mendeliana é ofertado
no 3° ano do ensino médio, por esse motivo foi feita a escolha das turmas do 3° ano do
ensino médio. Foram convidados para participar da pesquisa todos os estudantes do
terceiro ano do ensino médio da Escola Estadual de Ensino Médio em Tempo Integral
Juscelino Kubitschek de Oliveira. Participaramda pesquisa 51 estudantes com idade entre
15 a 19 anos, no entanto foram 46 estudantes que cumpriram todas as etapas da pesquisa.
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2.3 Elaboracdo da Sequéncia Didatica (SD)

A fase inicial da pesquisa foi destinada a elaboracdo da sequéncia didética.
Previamente a elaboracdo da sequéncia didatica foi realizado um levantamento das
habilidades/competéncias contidas na nova Base Nacional Comum Curricular do Ensino
Medio (BNCC-EM) que foram comtempladas no momento da elaboracdo da SD. A
BNCC-EM “¢ um documento de carater normativo que define o conjunto organico e
progressivo de aprendizagens essenciais que todos os alunos devem desenvolver ao longo
das etapas e modalidades da Educacéo Basica” (BRASIL, 2017, p. 7).

A estrutura da SD foi fundamentada nas concepcdes de Guimardes e Giordan
(2012) e Zabala (1998). Zabala (1998) destaca a importancia da elaboracdo da SD no
processo de ensino aprendizagem, uma vez que a SD deve indicar o que cada atividade
planejada vai proporcionar de conhecimento aos alunos, tendo em vista que na estrutura
da SD deve estar descrita qual o objetivo de aprendizagem de cada unidade de ensino,
sendo, portanto, a SD uma forma de planejamento de aula detalhado.

Para elaboracdo SD foi adotada a estrutura preconizada por Guimardes e Giordan
(2012), que considera as caracteristicas do publico alvo (caracterizacdo dos alunos, escola
e comunidade escolar), problematizacdo do tema de estudo, definicdo de objetivos e
descricdo da metodologia de ensino de cada unidade de ensino que compde a SD por meio
do estabelecimento de objetivos especificos, conteidos e dinamica de atividades de cada

aula.

A definicdo do tema da SD, genética mendeliana, levou em consideracdo a
dificuldade de assimilacdo e compreensdo dos contetdos pelos estudantes (BORGES;
SILVA; REIS, 2017, DOS SANTOS ARAUJO et al., 2018). Para promover o ensino de
genética mendeliana, a Sequéncia Didatica foi elaborada contendo 10 aulas que
abordaram os seguintes contetdos: Aplicabilidade da genética; conceitos genéticos,

primeira lei de Mendel, heredograma e probabilidade genética (Quadro 1).
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Quadro 1 — Temas e objetivos das 10 aulas consideradas na Sequéncia Didatica para o

Ensino de Genética Mendeliana

AULA 1

Tema: Aplicabilidade da genética.

Objetivo: Compreender aaplicacdo da genéticano nosso cotidiano.

Metodologia: Aprendizagem baseada em problemas.

AULA 2

Tema: Genéticae doencas hereditarias.

Objetivo: Compreender arelacdo da heranga genética e o desenvolvimento de doencas.

Metodologia: Aprendizagem baseada em problemas.

AULA 3

Tema: Conceitos de genética.

Objetivo: Compreender os conceitos de genéticae estimular o autodidatismo.

Metodologia: Aprendizagem baseada em problemas.

AULA 4

Tema: Primeiralei de Mendel.

Objetivo: Compreender aprimeiralei de Mendel e o contexto histérico dagenética
mendeliana.

Metodologia: Aprendizagem baseada em problemas.

AULA 5

Tema: Primeiralei de Mendel.

Objetivo: Compreender aprimeiralei de Mendel.

Metodologia: Aprendizagem baseada em problemas.

AULA 6

Tema: Heredograma.

Obijetivo: Conhecer e analisar heredogramas; além de desenvolver o protagonismo e o
autodidatismo.

Metodologia: Discussdo baseadaem problemas.

AULA 7

Tema: Heredograma.

Objetivo: Construir um heredograma utilizando caracteristicas dominantes e recessivas
dos individuos da familia.

Metodologia: Aprendizagem baseada em problemas.

AULA 8

Tema: Probabilidade genética.

Objetivo: Compreender os calculos de probabilidade utilizados para estabelecer as
propor¢des de herancgas da prole na primeiralei de Mendel e desenvolver o protagonismo
e 0 autodidatismo.

Metodologia: Aprendizagem baseada em problemas.

AULA9e

Tema: Probabilidade genética.
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10 Objetivo: Compreender como a probabilidade esté presente na genética.

Metodologia: Aprendizagem baseada em problemas.

Fonte: Elaborado pelaautora (2022)

As dindmicas das atividades sugeridas parao ensino de genética mendeliana nessa
SD, tem como objetivo tornar a aula ludica, atrativa, autbnoma, reflexiva e dialogada
entre professor e aluno. Para isso, foram propostas diferentes ferramentas tecnoldgicas
para realizacdo das atividades como jogos, videos, atividades interativas, visitas a sites,
como, por exemplo, o planetabio, etc. Desse modo, os métodos de ensino e aprendizagem
contemplados na SD foram diversificados e pautados em metodologias ativas. As aulas
foram idealizadas para serem ministradas por meio de explicacdo tedrica, praticas
direcionadas, pesquisas fora do contexto de salade aula, integracdo com a familia, videos,

leitura e interpretacdo de texto, entrevistas, dentre outros experimentos.

Durante a elaboracdo da SD, foi priorizado o ensino baseado em situacdes reais,
ou seja, situacbes-problemas reais, os quais trazem uma relacdo entre conhecimento
cientifico e realidade sociocultural dos alunos. Além disso, as aulas planejadas
apresentam uma abordagem investigativa, uma vez que tem como objetivo “instigar,

estimular e provocar nos alunos o interesse para a resolugdo dos problemas propostos”

(SOUZA, 2021, p.70).

Considerando o atual cenario social, econdmico e educacional ocasionado pelas
mudancas trazidas pela pandemia causada pelo coronavirus, a sequéncia didatica foi
elaborada para ser aplicada em diferentes modalidades de ensino: ensino remoto com
aulas mescladas de forma sincrona e assincrona, ensino hibrido, aulas presenciais. Cabe

destacar que a sequéncia didatica elaborada pode ser adaptada ao ensino 100% presencial.

2.4 Etapa de Aplicacdo e Validacdo da SD

A sequéncia didatica foi aplicada no més de agosto a outubro de 2021, apds
aprovagéo pelo Comité de Etica e Pesquisa da Universidade Federal de Ronddnia, sob o
parecer nimero 4.752.738, em 02 de junho de 2021 (Anexo 2). Perante a assinatura do
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) e do Termo de Assentimento Livre
Esclarecido (TALE) pelos 46 participantes da pesquisa, 0s quais eram estudantes da

escola devidamente matriculados no terceiro ano do Ensino Médio.
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O estudo iniciou quando os estudantes estavam na modalidade remota de ensino,
porém no periodo de coleta de dados houve um retorno dos estudantes para o ensino
presencial, sendo este retorno de forma escalonada, onde as turmas revezavam dia sim,
dia ndo. Esse processo perdurou por 30 dias e com a diminui¢do dos casos de covid-19
no municipio, houve um retorno total. De acordo com o Plano de Operacionalizagdo do
retorno as aulas presenciais (2021), os estudantes poderiam frequentar as aulas todos os
dias, desde que respeitadas as regras e normas sanitarias de seguranca. Apesar da
efetivacdo do retorno presencial, de acordo com o Art. 4° da Resolugdo n.° 1273/20-
CEE/RO e § 2°do Art. 12 da Resolugdo CNE/CP n.° 2/20, a, ainda estavam respaldados
estudantes que apresentavam comprovante de trabalho, laudo médico ou situacdo de risco

frente ao covid-19, cabendo a escola ofertar a modalidade remota para esses estudantes.

Antes da aplicacdo da SD, ainda na modalidade de aula remota, foi aplicado um
questionario socioecondmico (Apéndice A) paraos estudantes, a fim de descrever o perfil
dos mesmos. O link do questionario foi disponibilizado na sala de aula virtual
(Classroom) e no grupo de whatsapp dos terceiros anos. A configuracdo do formulario
ndo permitia ao estudante responder mais de uma vez, nem aceitava e-mails pessoais,

tornando-o assim mais confiavel.

As perguntas contidas no questionario socioecondmico eram sobre: sexo, idade,
zona de residéncia, reprovagdo escolar, etnias ou cor, atividades no tempo livre, renda
familiar. No intuito de conhecer as dificuldades em participar das aulas remotas, também
foi elaborado perguntas em relacdo ao acesso a internet e a aparelhos eletrénicos. O
questionario foi enviado através de um link, onde ndo se obteve nomes, nem distin¢éo de
turmas, por esse motivo os dados foram analisados de forma conjunta e, portanto, nao foi

possivel descrever o perfil dos estudantes por turma.

A aplicacédo da SD foi realizada nas aulas de biologia, a qual contava com uma
carga horaria de 3 aulas semanais de 50 minutos cada. As aulas 09 e 10 foram aplicadas
nas aulas de praticas experimentais, onde foi possivel ter 0 acompanhamento de outros 2
professores da area de exatas, das disciplinas de matematica e quimica. Para avaliar a
eficiéncia da sequéncia didatica, foram aplicados dois testes aos estudantes, uma
avaliacdo diagndstica antes da aplicacdo da SD (Apéndice B) e uma avaliacdo final 2
semanas apos a aplicacdo da SD (Apéndice C). A avaliacdo diagndstica foi considerada
como controle no estudo. No quadro 02 estdo dispostas as datas da aplicacdo da avaliacéo
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diagndstica, aplicacdo da SD, avaliacédo final, como também os contetdos metodologia

utilizada, vale destacar que a duracao de todas as das aulas foram 50 minutos.

Quadro 02 - Datas da aplicagdo da avaliacdo diagnostica, aplicacdo da SD, avaliagcdo
final, conteddos e duracéo das aulas.

Data Conteudo Metodologia
03/08/2021 Avaliacdo diagnoéstica Teste de conhecimento
13/08/2021 Aplicabilidade da genética Discussdo baseada em problema
16/08/2021 Doencas hereditarias Sala de aula invertida/Estudo de caso.
23/08/2021 Conceitos genéticos Aprendizagem baseada em problemas/Sala
de aula invertida.
24/08/2021 Primeira lei de Mendel Aprendizagem baseada em problemas/Sala
de aula invertida.
30/08/2021 Jogos sobre genética Gamificacdo/Sala de aula invertida.
03/09/2021 Heredograma/atividades Aprendizagem baseada em problemas/Sala
de aula invertida.
13/09/2021 Atividade Heredograma Aprendizagem baseada em problemas/Aula
familiar prética.
17/09/2021 Probabilidade genética Aprendizagem baseada em problemas.
22/09/2021 Pratica e Aprendizagem baseada em problemas/
socializagédo/Probabilidade Pratica experimental.
genética
08/10/2021 Aplicacdo da avaliacdo final | Teste de conhecimento

Fonte: Elaborado pela autora

2.5 Validacdo da sequéncia didatica para o ensino de Genética mendeliana via

professores da area.

Para cada professor, de forma individual, foi encaminhado, via e-mail e por

mensagem de telefone, o convite para avaliacdo da sequéncia didatica no més de outubro

de 2021. Os professores deveriam observar e avaliar a qualidade da estrutura, a qualidade

do contetido, a qualidade das ferramentas utilizadas, a metodologia e o tempo das aulas

propostas na SD. Os professores avaliadores também poderiam fazer sugestfes de outro

material ou até mesmo outra metodologia que traria alguma melhoria para a SD. No

convite continha o arquivo da sequéncia didatica em formato de documento PDF, para
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nao sofrer alteracdo, assim como o link do questionario de avaliacdo estruturado contendo
16 questdes, abertas e fechadas (Apéndice D). O link do formulario online foi criado com
a opcéo de coleta de e-mail desabilitada, de modo a garantir 0 anonimato no processo de
avaliacdo. Porém, nenhuma informacéo dos professores foi solicitada, sendo assim, eles

ndo sdo considerados sujeitos da pesquisa.

O questionario para avaliara SD foi dividido em 13 questdes fechadas, marcadas
como carater obrigatorio e 3 questdes abertas, nas quais 0 campo de preenchimento era
opcional. No questionario, para analise das questdes fechadas, foi utilizada a escala de
Likert, com cinco niveis de satisfacdo, onde 1 é discordo totalmente e 5 é concordo
totalmente. A figura 01 representa o layout do questionario aplicado aos professores, bem

como as orientacOes para realizar a avaliagao.

PESQUISADORA: RAQUEL PLASTER ORIENTADORA: LUZIA DA SILVA LOURENCO

Pesquisa de mestrado
AW raquel_plaster@seduc.ro.gov.br (ndo compartilhado) &

Siga as seguintes crientages:

Discordo Concordo
totalmente  Discor do Indiferente Concordo plenamente

& @@ ©®© ® o

1- Os conteudos e plataformas utilizadas s3o de facil acesso: *

1 2 3 a 5

Figura 01 - Layout do questionario aplicado aos professores.

2.6 Analises de dados

Os dados do perfil socioecondémico dos estudantes foram analisados por meio de
estatistica descritiva. Para comparar o desempenho dos estudantes no teste diagnostico e
pos-teste foi utilizado o teste t pareado de comparacao de duas médias. Foram avaliados
0s seguintes pressupostos: normalidade e homogeneidade dos residuos apos realizagdo do
teste. A diferenca entre as médias antes e ap0s a aplicacdo da sequéncia didatica foi usada
paraavaliar se a sequéncia didaticaaumentou a assimilacéo do contetido pelos estudantes.

Foi realizada uma analise descritiva da avaliacdo da sequéncia didatica pelos

professores de biologia. Paraavaliar a consisténcia entre as respostas dos avaliadores com
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relacdo ao conteddo, estrutura, ferramentas, metodologia, tempo e contextualizacdo,
utilizou-se o alpha de Conbrach. O valor de alpha de Conbrach varia entre zero e um.
Geralmente ¢ aceito um a de 0.6 a 0.7, o qual indica confiabilidade nas respostas e acima
de 0.8 indica boa fiabilidade.

Todas as andlises estatisticas foram realizadas utilizando o programa R (TEAM,

2022) e para todos os testes de hipoteses, foi adotado um nivel de significancia de 5%.

3. RESULTADOS

3.1 Elaboracdo da Sequéncia Didatica (SD)

Nas 10 aulas que comp&em a Sequéncia Didatica foram aplicadas as metodologias
ativas como estratégia de ensino, como a aprendizagem baseada em problemas reais e
investigativos, com intuito de tornar o educando protagonista do seu processo de

aprendizagem.

Além do Tema e Objetivo, as aulas apresentam uma duracao limite de 50 minutos;
apresentam 0s recursos; como, por exemplo, computadores com acesso a internet;
estratégias de ensino e adindmica da aula.

Para realizacdo das aulas, as atividades sdo compostas por questionarios, links de
acesso para videos, jogos, textos, plataformas interativas e outros recursos. Em cada
atividade proposta, o professor tem a possibilidade de gerar determinadas estratégias
como, por exemplo, motivar a realizacdo da atividade por meio de competitividade
quando existe a integracdo e uso de jogos através de plataformas interativas, como sera
exemplificado por meio da apresentacdo de cada aula estruturada nos seguintes quadros:
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Quadro 03 — Aula 1- A importancia da genética na nossa vida

AULA 1
Titulo A importancia da Genética na nossa vida e sua aplicacdo no dia a
dia.
Ano e Nivel de Ensino 3°ano do Ensino Médio
Duracéo 50 minutos
Objetivo Compreender a aplicacdo da genética no nosso cotidiano.

Conteudos relacionados | Heranca genética, genes, DNA, entre outros.
Valores e competéncias amplas de conhecimento e sécio
emocionais.
Recursos Em aulas remotas ou hibridas: computador ou celular com acesso
a internet, Google meet ou outra ferramenta de videoconferéncia
adotada por cada instituicdo de ensino. O aplicativo Google meet
podera ser baixado gratuitamente em diversos aparelhos como:
computadores, notebook, tablet, smartphone. O meet permite
videos-chamadas ao vivo, sendo esta uma ferramenta muito Util,
permitindo assim uma reaproximacdo entre estudantes e
professores, amenizando os efeitos do distanciamento social
devido a pandemia causada pelo covid-19. Aula presencial: sala
de aula equipada com quadro branco, projetor multimidia e acesso
a internet banda larga.
Metodologia Discussdo baseado em problema.

Fonte: elaborado pela autora (2022) com base em Guimaraes e Giordan (2012)

Dinamica das atividades

Realize o desenvolvimento da aula em dois momentos distintos: Acolhimento e

aplicabilidade da Genética, conforme descrito a sequir.

Acolhimento

O acolhimento é a primeira oportunidade da escola comecar a fazer sentido para
0 estudante, ou seja, de representar o lugar onde, finalmente, o estudante é reconhecido,
visto, ouvido, respeitado e acolhido. O clima de acolhimento, confianga, incentivo e
colaboracdo sdo decisivos para uma aprendizagem significativa e transformadora.

Para um bom rendimento com a turma é de extrema importancia que professor e
os estudantes tenham uma boa relagdo, o que significa que apesar de o professor
apresentar um distanciamento hierarquico, ele deve criar um vinculo de afeto e confianga
com seu aluno, promovendo acolhimento e, assim, estimulando o aluno a se sentir parte
integradora da escola. Desse modo, é muito provavel que o aluno consiga desenvolver

um papel de protagonista no contexto escolar além de focar em seu projeto de vida.
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Aplicabilidade da Genética

Apresente 0 tema para os estudantes e inicie a aula com algumas questdes
disparadoras de reflexdo e problematizacdo, por parte do professor, conforme o0s
exemplos apresentados abaixo:

1) Por que somos fisicamente diferentes uns dos outros?
2) Por que ha pessoas que se parecem mais com a mae do que com o pai, ou vice-versa?
3) Como as caracteristicas bioldgicas sdo transmitidas de uma geracdo para outra?

Esta conversa pode levar a indagacGes sobre etnias, cor, entre outros. O professor
deve estar preparado paraenfatizar e defender os direitos humanos, focando na habilidade
(EM13CNT305). Investigar e discutir o uso indevido de conhecimentos das Ciéncias da
Natureza na justificativa de processos de discriminacdo, segregacao e privacdo de direitos
individuais e coletivos para promover a equidade e o respeito a diversidade. Aproveite a
oportunidade e reforce um pilar tdo importante que é o “saber conviver”. Lembrando que
o papel do professor vai muito além de passar contetidos e provas, é preciso trabalhar os

valores e competéncias amplas de conhecimento e s6cioemocionais.

Para complementar o debate, o professor deve passar um video onde explica o que

sdo 0s genes, disponivel no link: https://www.dw.com/pt-br/o-que-s%C3%A30-

genes/av-54790756. Em seguida o professor deve continuar com perguntas disparadoras

como:
1) Em que area a genética é empregada?
2) Que cursos superiores tém genética em sua grade curricular?

As respostas esperadas sdo medicina, industria farmacéutica, agricultura,
pecudria, seguranca, entre outros. As respostas devem ser usadas para enfatizar a
importancia do estudo de genética em nossas vidas. Neste periodo do ensino os estudantes
estdo pensando muito em que curso ingressar e isso pode motiva-los. Esse momento deve
ser aproveitado para revisar o conteldo de meiose, DNA e gametogénese, sabendo que

estes sdo assuntos importantes paraa compreensao da genética.


https://www.dw.com/pt-br/o-que-s%C3%A3o-genes/av-54790756
https://www.dw.com/pt-br/o-que-s%C3%A3o-genes/av-54790756
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Quadro 04 — Aula 2- Genética e doencas hereditarias

AULA 2
Titulo Genética e doencas hereditarias
Ano e Nivel de Ensino 3°ano do Ensino Médio
Duracéo 50 minutos
Objetivo Compreender a relacdo da heranca genética e o desenvolvimento

de doencas.

Conteudos relacionados

Hereditariedade, Doenca de Huntington.

Recursos

Aula remota ou hibrida: computador ou celular com acesso a
internet e google sala de aula (Classroom). O Google sala de aula
(Classroom) € uma ferramenta gratuita de fécil utilizagdo que tem
sido usada pela maioria das instituicdes publicas no periodo de
pandemia. Os estudantes estdo bem familiarizados com a
ferramenta. Nesta plataforma onde os estudantes e professores
estdo incluidos abrem diversas possibilidades de aprendizado
como: questionarios, links, arquivos, enquetes, entre outros. Aula
presencial: sala de aula equipada com quadro branco, projetor
multimidia e acesso a internet banda larga.

Metodologia

Sala de aula invertida/Estudo de caso

Fonte: elaborado pelaautora (2022) com base em Guimaraes e Giordan (2012)

Dinamica das atividades

Disponibilize o texto e o video na plataforma Classroom como material

complementar para acesso prévio a aula. ApOs leitura e verificacdo do video, os

estudantes deverem responder um breve questionario para refor¢ar o contetido aprendido

em aula.

Questionario:

1) O que vocé entende por hereditariedade?

2) 0 que s&o nucleotideos?

3) Em sua opinido, se tratando de uma doenca genética que ndo apresenta cura, ha

necessidade ou até mesmo é prejudicial receber o diagnostico?

Os links do material serdo disponibilizados nos seguintes enderecos eletronicos:

Link do texto:

http://www.saudeemmovimento.com.br/conteudos/conteudo frame.asp?cod noticia=80

2. Link do

video sobre Doenca de Huntington:

https://www.youtube.com/watch?v=KMwk3cpeSNA

O objetivo do texto é contextualizar o conteldo de genética com uma doenca

hereditaria (Doenca de Huntington). A contextualizacdo no ensino surgiu por diversas


http://www.saudeemmovimento.com.br/conteudos/conteudo_frame.asp?cod_noticia=802
http://www.saudeemmovimento.com.br/conteudos/conteudo_frame.asp?cod_noticia=802
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criticas ao distanciamento do contedido ensinado com a realidade do aluno. Sendo assim,

uma das maneiras de trazer o conteldo de genética é relacionar com uma doenca

hereditaria.

Quadro 05 — Aula 3-Conceitos de genética

AULA 3
Titulo Conceitos de genética
Ano e Nivel de Ensino 3% ano do Ensino Médio
Duracéo 50 minutos
Objetivo Compreender o0s conceitos de genética e estimular o

autodidatismo.

Conteldos relacionados

Conceitos genéticos, fenotipo, gendtipo, hereditariedade.

Recursos

Aula remota ou hibrida: computador ou celular com acesso a
internet, Google sala de aula (classroom) e o Website chamado
planetabio que foi criado pelos bidlogos Jalio Cesar Tonon,
formado pela Universidade Presbiteriana Mackenzie e o Marcelo
Okuma, formado pela Universidade de Sdo Paulo. Nesta pagina
contém diversos contelidos de biologia em geral e a pagina tem o
objetivo de auxiliar estudantes para preparacdo do Exame
Nacional do Ensino Médio (Enem) e vestibulares. A pagina traz
um formato dindmico e de facil acesso. Uma ferramenta muito Gtil
ndo so para estudantes, mas também para professores, pois nele
encontramos as questfes de biologia dos dltimos Enems e dos
vestibulares mais respeitados do pais. Aula presencial: laboratério
de informatica com acesso a internet ou até mesmo o préprio
celular do estudante.

Metodologia

Aprendizagem baseada em problemas/Sala de aula invertida.

Fonte: elaborado pelaautora (2022) com base em Guimardes e Giordan (2012)

Dinamica das atividades

Realize o desenvolvimento da aula em dois momentos distintos: Apresentacao dos

conceitos genéticos por meio do website planetabio e, posteriormente, realizacdo das

atividades.

1) Apresentacdo dos conceitos genéticos

O link do Website planetabio (plataforma interativa) sera disponibilizado no

seguinte endereco eletrénico: http://www.planetabio.com.br/conceitosdegenetica.html.

Disponibilize o link na plataforma classroom acompanhado das instru¢bes para

que 0 acesso seja mais efetivo. As informacdes que os estudantes precisam para acessar

a pagina estdo na figura 02:


http://www.planetabio.com.br/conceitosdegenetica.html

31

Instrucoes para o estudante

Caro estudante,

Através do link http:/www.planetabio.com.br/conceitosdegenetica.html vocé sera

direcionado para um website chamado planetabio. onde wvocé encontrara dois titulos
damentais para a aula de hoje, sendo estes, genotipo e fenotipo. Siga as orientacdes do site e
repita quantas vezes quiser. Vocé também podera navegar por diversos contetidos de biologia de

naneira facil e dindmica. O objetivo dessa aula € aprender os conceitos de genética que sdo

essenciais para a compreensdo dos assuntos que envolvem hereditariedade. Estes conceitos

ambém serdo essenciais para interpretar diversas situacdes-problemas que vocés terdo que

resolverno decorrer das aulas e possivelmente encontrarfio nos vestibulares e na avaliacio do

Figura02 — InstrugcGes para acessar o planetabio
Fonte: Elaborado pelaautora (2022)

Nesta aula, o0 estudante tem autonomia para acessar a pagina quantas vezes forem
necessarias, 0 que possibilita um tempo de revisdo e melhor entendimento para aqueles

estudantes com mais dificuldades de assimilacdo do contelldo apresentado.

2) Desenvolvimento das Atividades

Uma atividade bem elaboradatraz diversos beneficios, tanto para estudante como
para o professor. Para o estudante é a oportunidade de verificar o andamento de seu
aprendizado, podendo assim impulsionar seu desenvolvimento. Para o professor é avaliar
se 0s objetivos foram atingidos, se ndo, tracar estratégias para alcanca-las.

Disponibilize a atividade na plataforma Classroom em forma de Quiz, segundo

apresentado pelo questionario abaixo:
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1-A composigao genética de um individuo recebe a denominacéo de:

a) fendtipo.

b) genétipo.

c) caridtipo.

d) cromossomos.
€) genes.

2-Que nome é atribuido ao conjunto de caracteristicas fisicas e fisioldgicas de um individuo que é
resultado daagéo dos genes e do meio?

a) Cariotipo.
b) Genotipo.
¢) Fendtipo.

d) Lécus.

e) Dominéancia.

3-Quando um individuo apresentadois alelos diferentes de um mesmo gene, dizemos que ele é:

a) Dominante.
b) Recessivo.
c) Letal.

d) Homozigoto.
e) Heterozigoto.

4-Em Genética, o entendimento do significado de seus varios conceitos é essencial. Quando dizemos
gue um alelo é recessivo, por exemplo, estamos referindo-nosaum alelo que:

a) somente se expressaem heterozigose.

b) somente se expressaem homozigose.

) que se expressaem homozigose e heterozigose.
d) que ndo se expressa.

e) que inibe a expressdo de outros alelos.

5-A Genética € responsavel pelo estudo da hereditariedade. Considera-se que essa ciéncia tenha
iniciado seu desenvolvimento ap6s experimentos aplicados por um monge chamado:

a) Darwin.
b) Lamarck.
¢) Mendel.
d) Morgan.
e) Dawkins.

6-Marque a alternativa que indica corretamente 0 nome da unidade basicada hereditariedade.

a) gene.

b) cromossomo.
c) alelos.

d) RNA.

e) nucléolo

7-O que é fenotipo?

a) E o conjunto de caracteristicas decorrentes daagdo do ambiente.
b) Influi no gendtipo, transmitindo a este as suas caracteristicas.

¢) E o conjunto de caracteristicas decorrentes daag&o do genotipo.
d) E o conjunto de caracteristicas de um individuo.

e) E 0 conjunto de caracteres exteriores de um individuo.

Fonte: elaborado pelaautora (2022)
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Quadro 06 — Aula 4: Primeira Lei de Mendel

AULA 4
Titulo Primeira Lei de Mendel
Ano e Nivel de Ensino 3°ano do Ensino Médio
Duragdo 50 minutos
Objetivo Compreender a primeira lei de Mendel e o contexto histérico da

genética mendeliana.

Conteudos relacionados | Conceitos de genética, processo de gametogénese, gametas

femininos (ovocitos), gametas masculinos (espermatozoides),

cruzamento no quadro de Punnett.

Recursos Aula remota ou hibrida: Computador ou celular com acesso a

internet, Google Meet e Classroom. Aula presencial: sala de aula

equipada com quadro branco, projetor multimidia e acesso a

internet banda larga.

Metodologia Aprendizagem baseada em problemas/Sala de aula invertida.
Fonte: elaborado pelaautora (2022) com base em Guimaraes e Giordan (2012)

Dinamica das atividades

Realize a aula em dois momentos distintos: Aula expositiva sobre a Primeira Lei

de Mendel e, posteriormente, apresente o video sobre as ervilhas de Mendel.
Aula expositiva: A Primeira lei de Mendel

Inicie a aula retomando o0s assuntos da aula anterior, reforcando a importancia de
aprender os conceitos usados na genetica. Apresente, com auxilio de slides ou livro
didatico, de maneira objetiva o contexto historico da genética e 0s experimentos de
Mendel. Nesta mesma aula. Apresente aos estudantes o quadro de Punnett e escolha dois
problemas envolvendo o cruzamento genético para resolver. Para a maioria dos
estudantes sera o primeiro contato com questdes que envolvam o cruzamento genético,
sendo importante ser claro fazendo o cruzamento de forma bem simplificada, mostrando
as proporcdes. Além disso, enfatize a relagdo direta do processo de gametogénese para
gerar gametas femininos (ovocitos) e gametas masculinos (espermatozdides) com os

genes que serdo passados a prole durante o cruzamento no quadro de Punnett.
Apresentacdo do video: Ervilhas de Mendel

Poste o slide usado na plataforma classroom (aula remota ou hibrida)

acompanhado do video Ervilhas de Mendel, disponivel no seguinte endereco eletrénico:
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https://www.youtube.com/watch?v=PxSRJzrkigc

O video podera ser acessado tanto na aula remota quanto na aula hibrida. Em aula
presencial, o professor deve passar o video durante a aula como ferramenta de apoio ao

processo de ensino-aprendizagem.

Quadro 07 — Aula 5: Primeira Lei de Mendel

AULA 5
Titulo Primeira lei de Mendel
Ano e Nivel de Ensino 3°ano do Ensino Médio
Duracdo 50 minutos
Objetivo Compreender a primeira lei de Mendel

Conteudos relacionados | Conceitos de genética, processo de gametogénese, gametas
femininos (ovdcitos), gametas masculinos (espermatozoides),
cruzamento no quadro de Punnett

Recursos Aula remota ou hibrida: computador ou celular com acesso a
internet e Classroom. Aula presencial: laboratério de informatica
com computadores conectados a internet.

Metodologia Gamificacdo e sala de aula invertida.
Fonte: elaborado pelaautora (2022) com base em Guimardes e Giordan (2012)

Dindmica da aula
A aula sera desenvolvida pela aplicacdo de um jogo didatico. Disponibilize os
jogos propostos atraves dos links:
https://wordwall.net/pt/resource/7582559/gen% C3%A9tica
https://wordwall.net/pt/resource/7700708/gen% C3%A9tica

Os jogos sdo totalmente online, ndo necessitando que o estudante baixe nenhum
tipo de arquivo, eliminando, assim, as dificuldades com memoria cheia do celular, um
problema comum nos dias de hoje. De acordo com as Orienta¢cdes Curriculares para o
Ensino Médio (BRASIL, 2006, p. 28) “o jogo estimula o desenvolvimento espontaneo e
a criatividade dos alunos e permite ao professor ampliar seu conhecimento de técnicas
ativas de ensino, levando a uma maior apropria¢cdo dos conhecimentos envolvidos”.

Crie um clima de competitividade para que aumente o interesse na participacao
da atividade. Os links sdo simples e faceis de acessar, o0 estudante pode colocar o e-mail
e fazer seu cadastro ou simplesmente jogar e fazer um print da tela com sua pontuagéo e

enviar a pontuagdo para o professor.


https://www.youtube.com/watch?v=PxSRJzrkigc
https://wordwall.net/pt/resource/7582559/gen%C3%A9tica
https://wordwall.net/pt/resource/7700708/gen%C3%A9tica
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Quadro 08— Aula 6: Heredograma

AULA 6
Titulo Heredograma
Ano e Nivel de Ensino 3% ano do Ensino Médio
Duracéo 50 minutos
Objetivo Conhecer e analisar heredogramas; além de desenvolver o

protagonismo e o autodidatismo.

Conteudos relacionados | Protagonismo, autonomia, planetabio

Recursos Aula remota ou hibrida computador ou celular com acesso a

internet, Google Meet e Classroom. Aula presencial: sala de aula

equipada com quadro branco, projetor multimidia e acesso a

internet banda larga.

Metodologia Aprendizagem baseada em problemas/Sala de aula invertida.
Fonte: elaborado pelaautora (2022) com base em Guimaraes e Giordan (2012)

Dinamica das atividades

Realize a aula em dois momentos distintos: Em um primeiro momento
disponibilize o material de apoio para o estudante. Em um segundo momento, realize a
explicacdo das atividades por meio de dialogos que permitam a interatividade entre aluno

e professor no intuito de sanar as possiveis davidas.

Primeiro momento: Leitura, videos e interatividade no website

Para esta aula use 0 método sala de aula invertida. O método também conhecido
como flipped classroom consiste em fazer uma inversao dos procedimentos nos processos
de ensino aprendizagem realizados em uma aula tradicional. No método de sala de aula
invertida o estudante deverdacessar o material antes da aula para analisar, estudar e anotar
as davidas, para que chegue ao momento da aula ciente do assunto abordado (BACICH,
et. al., 2015). Ao invés de explicar o conteido, o professor deve tirar as davidas dos
estudantes sobre o conteddo prévio estudado, discutir e resolver exercicios mais
complexos durante aaula (BERGMANN, 2018).

Disponibilize os materiais alguns dias antes da aula ao vivo (sugestdo, 15 dias).
Deixe claro aos estudantes que se faz necessario e a leitura e interacdo dos mesmos no
website no item heredograma, que assistam ao video antes e anotem as suas dividas para
perguntar na aula ao vivo. Poste o material, tomando cuidado de lembrar frequentemente

os alunos sobre essa atividade.
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Material para leitura prévia a aula: item “HEREDOGRAMA”:
http://www.planetabio.com.br/conceitosdegenetica.hntm e material para assistir:
https://youtu.be/vzZWMP2COHto.

Segundo momento: Atividades explicativas e dialogadas

Retome os contetdos trabalhados na aula anterior e explique como o estudante
deve associar a primeira lei de Mendel para a interpretacdo dos heredogramas. Para isso,
escolha alguns exercicios para resolver de forma sincrona ou presencial, tentando sanar
as duvidas existentes e verificar as dificuldades dos estudantes. Para melhor
desenvolvimento da atividade proposta, serdo apresentadas as seguintes perguntas acerca

do heredograma:

Figura 2 - Heredograma

3l 5] 6] |2

Fonte: Elaborado pela autora
Observe o0 heredograma e responda:

Que individuos sdo do sexo feminino?

Que individuos sdo do sexo masculino?

Quantas geracdes estdo representadas no heredograma acima?
A heranca envolvida é recessiva ou dominante? Explique.

Determine o gendtipo de todos os individuos acima.

2) Segundo o heredograma, os simbolos em preto representam individuos afetados pela

polidactilia e os simbolos em branco, individuos normais. Conclui-se, desse heredograma,

G 6 bero

que em relagdo a polidactilia:

érj[jo&iod



http://www.planetabio.com.br/conceitosdegenetica.html
https://youtu.be/vzWMP2C0Hto
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a) os individuos afetados sempre sao homozigotos.

b) Os individuos normais sempre séo heterozigotos.

¢) Os individuos heterozigotos sdo apenas de um dos dois sexos.
d) Pais normais originam individuos homozigotos recessivos.

e) Pais normais originam individuos heterozigotos.

Quadro 9 — Aula 7: Heredograma

AULA 7
Titulo Heredograma
Ano e Nivel de Ensino 3° ano do Ensino Médio
Duracéo 50 minutos
Objetivo Construir um heredograma utilizando caracteristicas dominantes e

recessivas dos individuos da familia.
Conteudos relacionados | Caracteres genéticos/construcdo do heredograma familiar

Recursos Aula remota ou hibrida: computador ou celular com acesso a
internet e classroom. Aula presencial: sala de aula equipada.

Metodologia Atividade pratica envolvendo a constru¢do de um heredograma
com as caracteristicas dominantes e recessivas herdadas na
familia.

Fonte: elaborado pelaautora (2022) com base em Guimaraes e Giordan (2012)

Dinamica da aula

A aula foi desenvolvida acerca da tematica de caracteres genéticos/construcdo do
heredograma familiar. Disponibilize a atividade com 3 dias de antecedéncia para que 0s
estudantes colham os dados necessarios. A atividade também pode ser feita de forma
assincrona.

Protocolo da atividade

Assunto: Heranca mendeliana — Levantamento de caracteres genéticos

Objetivo: Realizar um levantamento das caracteristicas dominantes e recessivas de
pessoas da familia.

Material: Computador ou celular com acesso a internet, plataforma Classroom, lapis e
papel.

Procedimentos:

1. Faca o levantamento com seus familiares das caracteristicas hereditarias mencionadas

no quadro e anote o resultado no quadro abaixo.
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Dica: A entrevista pode ser feita também por mensagens e/ou video-chamada,

possibilitando a oportunidade para a socializacdo familiar. As informac¢des devem ser

colocadas no quadro 11.

Quadro 10 — Levantamento

das caracteristicas da familia

Caracteristica Variedade Numero de pessoas
Ca,pacidade deenrolar Enrola

alingua Né&o enrola

Linha do cabelo Continua

Nao continua

Uso da méo Destro
Canhoto
Posicdo do Polegar 45°
90°
Lébulo da orelha Livre
Aderente

Modo de cruzar osbragos

Esquerdo s/ direito

Direito s/ esquerdo

Fonte: Atividade adaptada, atividade original disponivel em:

http://www.biologia.seed.pr.gov.br/arquivos/File/praticas/genetica_caracteres.pdf

2. Indique em cada caracteristicaanalisada qual € dominante e qual é recessiva. Coloque

as informagdes no quadro 12.

Quadro 11 — Caracteristicas analisadas

Caracteristica

Dominante

Recessiva

Capacidade de enrolar alingua

Linha do cabelo

Uso da mao

Posicdo do Polegar

Lébulo da orelha

Modo de cruzar os bracgos

Fonte: elaborado pelaautora (2022)

3. Escolha uma das caracteristicas observadas e construa um heredograma familiar no

quadro 13:



39

Quadro 12 — Heredograma Familiar

Construgdo do Heredograma Familiar

Fonte: elaborado pelaautora (2022)

Quadro 13 — Aula 8: Probabilidade genética

AULA 8

Titulo

Compreender os célculos de probabilidade utilizados para
estabelecer as proporcdes de herancas da prole na primeira lei de
Mendel e desenvolver o protagonismo e o autodidatismo.

Ano e Nivel de Ensino

3% ano do Ensino Médio

Duracéo

50 minutos

Objetivo

Compreender os célculos de probabilidade utilizados para
estabelecer as proporcdes de herancas da prole na primeira lei de
Mendel e desenvolver o protagonismo e o autodidatismo.

Conteudos relacionados

Herangas da prole, Primeira lei de Mendel, probabilidade.

Recursos

Aula remota e hibrida: computador ou celular com acesso a
internet, Google Meet e Classroom. Aula presencial: sala de aula
equipada com quadro branco, projetor multimidia e acesso a
internet banda larga.

Metodologia

Sala de aula invertida, Website Planetabio, videos e resolucdo de
atividades.

Fonte: elaborado pela autora (2022) com base em Guimarées e Giordan (2012)

Dinamica das atividades

Realize o desenvolvimento da aula em dois momentos distintos: Em um primeiro

momento realize a leitura, apresentacdo de videos e interatividade no website. Em um

segundo momento, realize alguns exercicios.

Primeiro momento: Leitura, videos e interatividade no website

Para esta aula use o método sala de aula invertida. O estudante deve acessar o

material antes da aula para analisar, estudar e anotar as davidas. Desse modo, ele deve
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estar ciente do assunto abordado no momento da aula. Disponibilize o material para o
estudante para que tenha tempo de estudar antes do encontro online ou presencial.
Para ler e interagir, no item “PROBABILIDADE”, no seguinte endereco eletrénico:

http://www.planetabio.com.br/conceitosdegenetica.html

O video pode ser acessado em: https://youtu.be/asDzvBZ-Q20

Segundo momento: Exercicios

Retome os conteudos trabalhados na aula anterior e explique como o estudante
deve associar a primeira lei de Mendel para fazer os calculos de probabilidade. Para isso,
deve escolha alguns exercicios para resolver de forma sincrona ou presencial, tentando

sanar as duvidas existentes e verifique as dificuldades dos estudantes.

Apresente 0s seguintes exemplos de exercicios para que possam ser resolvidos de

forma sincrona ou presencial:

Quadro 14 — Exemplos de exercicios complementares

1) (PUC-SP) - Sabe-se que, em determinada raga de gatos, a pelagem preta uniforme é
condicionada por um gene dominante B e a pelagem branca uniforme, pelo seu alelo
recessivo b. Do cruzamento de um casal de gatos pretos, ambos heterozigotos, espera-se que
nasgam:

a) 100% de gatos pretos.

b) 100% de gatos brancos.

c) 25% de gatos pretos, 50% de malhados e 25% de brancos.

d) 75% de gatos pretos e 25% de gatos brancos.

e) 100% de gatos malhados.

2) (Unifesp-2008) Uma planta A e outra B, com ervilhas amarelas e de genotipos
desconhecidos, foram cruzadas com plantas C que produzem ervilhas verdes. O cruzamento
A x C originou 100% de plantas com ervilhas amarelas e o cruzamento B x C originou 50%
de plantas com ervilhas amarelas e 50% verdes. Os gen6tipos das plantas A, B e C sdo,
respectivamente,

a) W, v, WV.

b) VWV, w, W.

c) W, W, w.

d) w, VWV, W.

e) w, W, W

Fonte: https://suportegeografico?7.blogspot.com



http://www.planetabio.com.br/conceitosdegenetica.html
https://youtu.be/asDzvBZ-Q2o
https://suportegeografico77.blogspot.com/
https://suportegeografico77.blogspot.com/
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Quadro 15 — Aula 9: Probabilidade genética

AULA 9

Titulo Probabilidade genética

Ano e Nivel de Ensino 3°ano do Ensino Médio

Duracéo 50 minutos

Objetivo Compreender como a probabilidade esta presente na genética

Conteudos relacionados | Probabilidade, meiose, heranca genética.

Recursos Aula remota e hibrida: computador ou celular com acesso a
internet e classroom. Aula presencial: sala de aula equipada com
quadro branco.

Metodologia Atividade prética.

Fonte: elaborado pelaautora (2022) com base em Guimaraes e Giordan (2012)

Dinamica da aula

O protocolo de pratica experimental deve ser postado na plataforma classroom
em modalidade de aula remota ou hibrida. Espera-se que os estudantes realizem a pratica
sem grandes dificuldades, porém o professor deve dar assisténcia quando solicitado. Em

aula presencial entregue o protocolo durante a aula.

Protocolo de préatica - Doce probabilidade
O protocolo é uma adaptacdo do Blog aulanapratica.wordpress.com

https://aulanapratica.files.wordpress.com/2015/05/doce-probabilidade-genc3a9tica.pd

Introducéo

Mendel usou a analise matematica do seu jardim de ervilhas para desenvolver as
leis da genética. Nessa investigacdo, vocé vai imitar o experimento de Mendel estudando
caracteristicas carregadas pelos cromossomos humanos. Lembre-se que cada évulo ou
espermatozoide carregam um gene para cada caracteristica e quando essas células se
fundem na fertilizacdo, o resultado é um embrido com dois genes para uma caracteristica,
um de cada genitor. A separacdo dos cromossomos homélogos na meiose € um evento
aleatorio. Porém, usando as informacBes conhecidas sobre os pais de uma geracao, o
principio da hereditariedade pode ser aplicado para determinar a probabilidade de certa
heranca genética. A maneira mais simples de fazer isso é usando o quadro de Punnett.
Nessa investigacdo, vocé vai examinar a cadeia de eventos genéticos para determinar a

probabilidade de resultados.


https://aulanapratica.files.wordpress.com/2015/05/doce-probabilidade-genc3a9tica.pd
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Questdo Pré-aula

1. Em um ser humano, olhos em formato amendoado (E) sdo dominantes sobre olhos
arredondados (e). Quais sdo as proporgdes genotipicas e fenotipicas se vocé cruzar dois
individuos heterozigotos?

Mostre seus calculos. Observacgdo: Utilize o quadro de punett.

2. Defina e dé exemplos:
a) Homozigoto:

b) Heterozigoto:

c¢) Genétipo:

d) Fendtipo:

Objetivo: Testar a precisdo de um quadro de Punnett

Materiais necessarios:
50 M&Ms ou Confetti de duas cores ou ainda pode usar feijes de duas cores.
Independente do material usado precisard 25 de cada cor.

2 Recipientes (pode ser copos)

Procedimento

1.Marque um copo como “macho” e outro como “fémea”.

2.Coloque 25 doces ou feijdo de uma cor em cada copo e depois acrescente mais 25 de
outra cor. Cada copo deve conter 50 unidades sendo 25 de uma cor e 25 de outra cor.
(Exemplo: 25 amarelos e 25 vermelhos ou ainda, 25 feij0es carioca e 25 feijoes pretos)
Misture os doces nos copos para que fiqguem melhor distribuidos.

Qual o gendtipo do macho?

Qual o gendtipo da fémea?

3. Escolha uma pessoa da familia (aula remota ou hibrida) ou colega de classe (aula
presencial) para participar com vocé. Uma deve representar o macho e outro a fémea. De
olhos fechados, cada um desses dois tira um doce ou feijao do copo do outro.

Nessa atividade, vocé tera duas possibilidades:

E= olhos amendoados ( doce amarelo ou feijdo carioca)
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e= olhos redondos (doce vermelho ou feijéo preto)

4. Depois de terem escolhido os doces, marque na tabela o genotipo formado. Se os dois
pegarem doce amarelo ou feijdo carioca, vocé marca (EE) no primeiro teste.
Se pegar cores diferentes vocé marca (Ee), Se pegar 2 doces vermelhos ou 2 feij0es pretos

marca (ee).

5. Retorne os doces aos copos originais.
6. Continue repetindo esse processo até completar 25 testes.

7. Quando vocé terminar de completar seus resultados, adicione seus totais na tabela.

Resultados

Tabela de Genotipos

Teste EE Ee ee

1
2
3
4
5

25
Total

Se tiver contato com seus colegas de turma socializem os resultados para terem um

niimero maior de eventos:

Nomes dos colegas EE Ee Ee
Total

Percentual de cada

gendtipo (%)




44

Analise:

1. Por que é importante conduzir um grande nimero de testes em um experimento?

2. Observe a proporcdo genotipica do seu quadro de Punnett inicial. Esses foram
resultados PREVISTOS. Compare com os resultados da porcentagem do experimento
REAL. As porcentagens sdo as mesmas? Justifique.

3. O meio ambiente pode alterar o nosso fendtipo? Explique.

Quadro 16 — Aula 10: Probabilidade genética

AULA 10

Titulo Probabilidade genética

Ano e Nivel de Ensino 3°ano do Ensino Médio

Duracéo 50 minutos

Objetivo Compreender como a probabilidade esta presente na genética.

Conteudos relacionados | Probabilidade genética.

Recursos Aula remota e hibrida: computador ou celular com acesso a
internet e classroom. Aula presencial: sala de aula equipada com
quadro branco, projetor multimidia e acesso a internet banda larga.

Metodologia Socializacdo da Pratica experimental.

Fonte: elaborado pelaautora (2022) com base em Guimaraes e Giordan (2012)

Dindmica da aula

Discuta e socialize os resultados, se possivel, retna os resultados a fim de ter um
nimero maior de experimentos e, desse modo, chegar as proporc¢des esperadas.

Ao final desta aula, espera-se que 0s estudantes ja consigam realizar cruzamentos
envolvendo a primeira lei de Mendel. Também se espera que 0s mesmos conhecam 0S
conceitos usados na genética e que consigam interpretar problemas relacionados ao tema.
Porém, cabe salientar que se houver necessidade o professor deve retomar o contetdo e
explicar novamente.

O professor de biologia podera, também, conversar com o professor de
matematica a fim de pedir uma colaboracdo entre os contetdos de probabilidade. O
alinhamento desse conteldo entre as disciplinas poderd facilitar o processo de

ensino/aprendizagem.

3.2 Perfil socioeconomico dos estudantes
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O estudo foi iniciado durante a modalidade de aula remota, porém durante o
desenvolvimento do estudo houve um retorno parcial e optativo dos estudantes para o
ensino hibrido. De acordo com o decreto 26.134 de junho de 2021, artigo 11 onde diz que
as atividades educacionais presenciais regulares na rede publica estadual deveriam
retornar de forma gradual, conforme Plano de retomada a cargo da Secretaria de Estado
da Educacdo - SEDUC. Os estudantes que optavam pelo retorno hibrido tinham aulas
presenciais e remotas, modalidade hibrida. J& os estudantes que ndo optaram pelo retorno
tinham aulas totalmente remotas, sendo essas na maior parte de forma assincronas.
(Tabela 1).

Tabela 1 - Valor absoluto e proporcdo do nimero de alunos de duas turmas do 3° ano
ensino médio que optaram pelo ensino hibrido e remoto, na Escola Estadual
de Ensino Médio em Tempo Integral Juscelino Kubitschek de Oliveira,
municipio de Alta Floresta do Oeste, RO.

Modalidade de ensino Numero Proporc¢éo
Hibrido 35 estudantes 68,6%
Remoto 16 estudantes 31,4%

Fonte: Dados fornecidos pelaescola

O questionario do perfil socioecondbmico foi considerado um importante
instrumento para conhecer 0s estudantes e saber como acompanhavam as aulas remotas.
Através do link disposto no classroome no grupo de whatsapp dos terceiros anos, obteve
31 respostas. Os resultados nos mostram que a maioria dos estudantes é do sexo feminino
(65%). A idade variou entre 15 a 19 anos, com a maioria dos estudantes com idade entre
17 a 18 anos (83,9%). No entanto, 19% informaram terem reprovado ao longo de sua vida
escolar (Tabela 02).

Os estudantes pesquisados sdo oriundos de diferentes bairros da cidade, porém
existe uma grande parcelade estudantes da zona rural (21%). Ao perguntar sobre sua cor
ou etnia a maioria se declarou parda (64,5%), porém ha representatividade de estudantes
negros e indigenas (Tabela 02).

Quando perguntados o que fazem em seu tempo livre 83,9% colocaram a opc¢éo
“internet”, as opg¢Bes musica (32,3%) e esportes (32,3%) também se destacaram como
atividade no tempo livre. Quanto a renda familiar, 29% marcaram que vivem com 2 a 4
salarios minimos, seguidos de 22,6% que vivem com 5 a 7 salarios, sendo que 29% dos

estudantes ndo sabem qual € arenda de sua familia (Tabela 02).
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Tabela 02 - Perfil socioecondmico dos estudantes do terceiro ano da Escola Estadual de
Ensino Médio em Tempo Integral Juscelino Kubitschek de Oliveira,
municipio de Alta Floresta do Oeste, RO.

Variaweis N %
Sexo

Masculino 11 35,5%
Feminino 20 64,5%
Faixa Etaria

15a16 2 6,4%
17a18 26 83,9%
19 3 9,6%
Zona de Residéncia

Urbana 26 83,9%
Rural 7 22,6%
Reprovacdo ao longo da vida escolar

Néo 25 80,6%
Sim 6 19,4%
Raca ou cor

Branca 9 29%
Parda 20 64,5%
Negra 1 3,2%
Indigena 1 3,2%
Atividades realizadas no tempo livre

Religido 8 25,8%
Mdsica 10 32,3%
Lanchonete 1 3,2%
Leitura 5 16,1%
Internet 26 83,9%
Esportes 10 32,3%
1\ 4 12,9%
Estudos 2 6,4%
Tereré 1 3,2%
Academia 1 3,2%

Renda familiar

1 saldrio minimo 4 12,9%
2 a 4 salarios 9 29%
5a 7 salarios 7 22,6%
8a 10 salarios 2 6,5%
Nao sei 9 29%
N&o quero informar 1 3,2%

Em relacdo ao acesso a internet e a aparelhos eletrénicos, 100% dos estudantes
possuem acesso a internet, sendo 74,2% por sistema de fibra optica. A grande maioria
possui aparelhos eletronicos (90,3%), o aparelho celular é o mais utilizado para o
acompanhamento das aulas remotas (90,3%), sendo este a maior parte de uso particular
do estudante (87,1%) (Tabela 03).

Ao perguntar aos estudantes qual o recurso mais utilizado para auxiliar nos
trabalhos e tarefas escolares, todos responderam recorrer a internet, apesar dos mesmos

terem o livro didatico para auxilia-los, nenhum estudante marcou a opcéo livro didatico.
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Os recursos eletronicos mais utilizados por eles foram: plataforma youtube (80,6%),
Classroom (71%) e redes sociais (64,5%). Os estudantes também responderam ter
preferéncia pelo uso de recursos tecnologicos associados as aulas presenciais para auxiliar

nas atividades escolares (Tabela 03).

Tabela 03 - Ao acesso a internet e aparelho eletrdnico dos estudantes do terceiro ano da
Escola Estadual de Ensino Médio em Tempo Integral Juscelino Kubitschek
de Oliveira, municipio de Alta Floresta do Oeste, RO.

Variawveis N %
Acesso a internet em casa

Sim 31 100%
Né&o 0 0%
Possui telefone celular, notebook, tablet ou computador de mesa

Sim 28 90,3%
Né&o 3 9,7%
Acompanhamento das aulas remotas no periodo de pandemia

Computador de mesa 2 6,5%
Notebook 18 58,1%
Celular 28 90,3%
Quanto ao aparelho utilizado para assistir as aulas remotas

E seu 27 87,1%
E dos pais 1 19,4%
E de uso comum da familia 5 16,1%
Quanto ao acesso ainternet

Internet mowvel (pacotes de 1 3,2%
dados)

Internet via radio (antena) 8 25,8%
Internet via cabo (fibraoptica) 23 74,2%
Quanto ao recurso utilizado para auxiliar nos trabalhos e tarefas escolares

Internet 31 100%
Livros 0 0%
Quanto ao recurso eletrénico mais utilizado

Plataforma youtube 25 80,6%
Redes sociais 20 64,5%
Classroom 22 71%
Céamera fotos/videos 13 41,9%
Aplicativo dicionario 3 9,7%
Calculadora 13 41,9%
Aplicativo editor de slides 4 12,9%

Quanto a preferénciado uso de recursos tecnoldgicos associados as aulas presenciais paraauxiliar nas
atividades escolares

Sim 27 87,1%

Néo 6 19.4%

3.3 Diagnostico inicial e final

No diagndstico inicial a turma do terceiro ano A apresentou um valor médio das

notas maior (2,9) do que aturma do terceiroano B (2,1), ja na avaliacdo diagnéstico final
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a turma do terceiro ano B (7,4) apresentou um valor médio das notas maior, comparada a
turma do terceiro ano A (6,1) (Tabela 04). A turma do terceiro ano A apresentou um
aumento nas médias de 110% e a turma do terceiro ano B apresentou um aumento de
255%. Ao comparar o desempenho dos estudantes do teste o diagnostico inicial e final
constatou-se uma diferenca significativa no valor médio das notas dos alunos da turma
do terceiro ano A (t= -4.7806, gl = 20, p-valor = 0.000114) e turma do terceiro ano B (t
=-9.6716, gl = 24, p-valor < 0,00), ou seja, houve um aumento nas notas obtidas pelos
alunos e consequentemente no desempenho médio de cada turma antes e ap6s a aplicagao
da SD com uso de metodologias ativas de ensino.

Tabela 04 - Estatistica descritiva do diagnostico inicial e final dos alunos do terceiro ano
A e B da Escola Estadual de Ensino Médio em Tempo Integral Juscelino
Kubitschek de Oliveira, municipio de Alta Floresta do Oeste, RO.

Turma Diagnostico Amplitude Média Desvio padréo
Inicial 0-8,8 2,9 2,77
Turma 3°A
Final 2,6-9,6 6,1 2,31
Inicial 0-6,9 2,1 1,92
Turma 3°B
Final 1,4-10 7.4 2,23

3.4 Validacdo da Sequéncia Didatica por professores de biologia

Para avaliacdo do acesso, adequacdo do contetdo, estrutura, ferramentas,
metodologia, tempo e contextualizagdo da SD foram enviados convites para 25
professores de biologia, sendo que no total 11 professores avaliarama SD. No geral os
professores avaliaram positivamente, uma vez que a maioria avaliou os itens como
concordo e concordo plenamente. A excecdo foi 0 tempo para execucdo e 0 uso das
tecnologias nas aulas que receberam 1 avaliacdo indiferente e discordo, respectivamente
(Tabela 05). O alpha de Cronbach calculado foi de 0,83, 0 que indica consisténcia nas

respostas de cada avaliador.
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Tabela 05 - Perguntas e respostas dos professores avaliadores da SD quanto ao acesso e
adequacdo do conteddo, estrutura, ferramentas, metodologia, tempo e
contextualizacéo.

Questionario Discordo Discordo Indiferente Concordo Concordo
totalmente plenamente

1- Os contetdos e plataformas

utilizadas séo de facil acesso. 0% 0% 0% 21,3% 72,7%

2- As orientacGes sdo

suf|C|e_ntes parao 0% 0% 0% 9.1% 90.9%

entendimento da sequéncia

didética.

3-Asequénciadidatica

apresentauma organizagdo 0% 0% 0% 18,2% 81,8%

coerente.

4- Os contetdos
disponibilizados estéo de 0% 0% 0% 9,1% 90,9%
acordo com a proposta.

5- Os contetdos estao
apropriados para o nivel 0% 0% 0% 36,4% 63,6%
escolar dos estudantes.

6- O layout e o formato dos
materiais disponibilizados séo 0% 0% 0% 9,1% 90,9%
de boa qualidade:

7- A formacom que foi
elaborada a sequénciadidatica

. x 0% 0% 0% 36,4% 63,6%
ajuda a promover a reflexdo
sobre o tema.
8- Vocé acreditaque as aulas
com tecnologias se tornam 0% 9.1% 0% 0% 90,9%

mais atraentes para 0s
estudantes:

9- Em sua opinido ha potencial
para o uso dessasequéncia 0% 0% 0% 9,1% 90,9%
didatica em sala de aula:

10- Vocé indicariaa aplicagédo 0 0 0 0 0
para seus colegas: 0% 0% 0% 9.1% 90,9%
11- Os temas abordados na
Sequéncia Didéaticarespondem
0 objetivo proposto para cada
aula.

0% 0% 0% 9,1% 90,9%

12- O tempo esta adequado
para execucdo das atividades 0% 0% 9,1% 36,4% 54,5%
propostas.

13- A sequénciadidatica
promove uma problematizacdo
e contextualizagdo do tema
trabalhado.

0% 0% 0% 18,2% 81,8%
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Para finalizar o questionario, foram propostas trés questdes discursivas, sendo que
as mesmas ndo eram de carater obrigatorio. As questdes eram: “Sugere algum material
para ser usado nessa sequéncia didatica? Tem alguma sugestdo de outra metodologia para
essa sequéncia didatica? Vocé sugere alguma melhoria na apresentacdo dessa sequéncia
didatica?”. As respostas foram transcritas e para um melhor entendimento os professores
foram enumerados de 1 a 11, seguindo a ordem das respostas enviadas. Como as

perguntas eram sugestdes podendo ficar em branco, nem todos professores responderam.

Abaixo sdo apresentadas as respostas dos professores a questdo: Sugere algum

material para ser usado nessa sequéncia didatica?

Professor avaliador nimero 1: “No momento eu sugiro uma pesquisa com plantagéo e
producéo de feijao de corda, também como feijdo catador, da para trabalhar toda sua

sequéncia e até mesmo aplicagdo na segunda lei de Mendel .

Professor avaliador nimero 2: “Talvez maquete para representar no concreto”.

Professor avaliador nimero 6: “Ndo, pois a sequéncia ficou clara”.

Professor avaliador nUmero 7: “Simuladores phet, alguns em especifico abordam a
transmiss@o de caracteres dentro de uma populac&o... o aluno consegue perceber a

aplicagéo da primeira lei de Mendel e relacionar com evolugdo”.

Professor avaliador nimero 11: “O programa Phet, apesar de ter o titulo Selegdo
Natural, é possivel trabalhar e demonstrar a transmisséo de caracteristicas hereditarias
por geracOes e associar a genética mendeliana a outros temas dentro da biologia, de

forma a esclarecer a aplicagdo no cotidiano”.

Quando questionados se teriam alguma sugestdo de outra metodologia para essa

sequéncia, 0s professores sugeriram o seguinte:

Professor avaliador numero 1: N&ao.
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Professor avaliador nimero 4: A Sequéncia didatica apresenta organizacdo e coeréncia

e metodologias suficientes.

Professor avaliador nimero 7: Utilizar estudos de casos sobre doencas especificas ou

casos hipotéticos sobre a transmissdo de caracteres...

Professor avaliador nimero 11: Estudo de caso sobre doencas hereditarias.

Abaixo estdo descritas as sugestbes dos professores para melhoria na

apresentacdo dessa sequéncia didatica? Se sim responda abaixo:

Professor avaliador nimero 1: A minha indicacdo é com aulas praticas sempre que
houver oportunidade com o conteido essa € a minha sugestéo, estou trabalhando para
que isso aconteca, antes da pandemia eu ja estava organizado com grupos de alunos
formados, mas antes de comecarmos as aulas foram interrompidas por causa da

pandemia.

Professor avaliador nimero 2: Esta 6tima.

Professor avaliador nimero 3: Mais tempo para assimilacéo do contetdo.

Professor avaliador nimero 4: N&o.

Professor avaliador nimero 6: N&o.

Professor avaliador nimero 7: A sequéncia é bem coesa e aplicavel. Embora alguns
alunos mostram resisténcia em atividades que usem varios aplicativos, entdo pensar

alternativas para alunos que ndo tenham acesso ao meet, Google sala de aula ou outras

plataformas se fazem necessario.

Professor avaliador nimero 11: Acréscimo de mais questdes na area de genética
atualizadas e com niveis de dificuldade diferente para que possa ser avaliado a
compreensdo dos estudantes, principalmente nos niveis basicos como Lembrar, Entender
e Aplicar os conhecimentos. As questdes apresentadas nas aulas 03, aula 6 e aula 08

estdo apenas no nivel lembrar.
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4. DISCUSSAO

Nesse estudo foi construida uma SD para o ensino de genética considerando a
BNCC, metodologias ativas baseadas em problemas reais, investigagdo, jogos e
experimentos. A inclusdo de atividades ludicas, como jogos, no planejamento das aulas
visa “facilitar o aprendizado, ndo se desprendendo dos principais conceitos de Genética,
levando o aluno a conhecer novas formas de aprendizado e abrindo assim um horizonte a
mais na sua formacdo” (SANTOS; SILVA, 2011, p.125). Apesar da SD ser adaptada as
aulas remotas ou hibridas com diversas ferramentas digitais, cabe ressaltar que a SD pode
ser utilizada em aulas presenciais, ainda vale ressaltar que o professor possui um papel
importante, pois conduzird as aulas expositivas-dialogadas e até mesmo o estimulo e

apoio neste processo.

De acordo com as leituras e reflexes apresentadas pelos diversos autores lidos
para a elaboracéo desta pesquisa, ficou claro que a genética € uma tematica que merece
atencdo, ndo somente por sua complexidade tedrica que envolve a compreensdo de
conteudo de diferentes disciplinas para seu entendimento, por exemplo os calculos de
probabilidade da disciplinade Matematica, mas, principalmente peladistancia que existe
entre a teoria e a pratica realizada por meio de agdes de aprendizado em sala de aula.
Sabe-se que a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB n° 9.394 de 1996)
estd pautada na realizacdo de um conhecimento efetivo e de significado préprio,
principalmente no tocante ao Ensino Médio, por representar a etapa final na Educacao
Baésica e, nesse sentido expde a necessidade de produzir um conhecimento que ndo seja
estabelecido simplesmente no ambito da teoria (BRASIL, 1996). O mesmo destaque
também é apontado pelos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) ao destacarem que
apesar de o Ensino Médio ndo ser um ensino profissionalizante, ele representa uma fase
que precisa proporcionar um aprendizado que tenha relacdo com as experiéncias de vida
do aluno, ou seja, um aprendizado cujas informagdes, conhecimentos, competéncias,
habilidades e valores apresentados e abordados no contexto escolar sejamelementos reais
para percepcao, satisfacao, interpretacdo, julgamento, atuacdo, desenvolvimento pessoal
ou de aprendizado permanente (BRASIL, 2000).

Contudo, apesar de todos os aspectos apresentados pela LDB e reforcados pelos

PCNs, vivencia-se outro cenario, conforme apontado por Rezende e Gomes (2018, p.108)
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ao trazerem para discussdo e reflexdo o fato de que ““[...] as assertivas relatadas pela LDB

e pelos PCN parecem nao terem saido do papel [...]”.

Por tudo o que foi apresentado acerca dessa relacdo antagbnica e de extrema
relevancia para os estudos da &rea, esta pesquisa traz para discussdo a necessariamudanca
de comportamento por parte daqueles que elaboram e realizam as atividades pedagogicas
para o ensino de genética. Nesse sentido, cabe refletir sobre a seguinte situacdo: “As
praticas pedagdgicas para o ensino de Genetica, nas Escolas de ensino médio, tém sido
incoerentes com a expectativa de aprendizagem do educando, uma vez que 0 ensino se
constitui basicamente de teoria e pouca contextualizacdo” (REZENDE; GOMES, 2018,
p.109).

Diante do cenario apresentado e vivenciado por inimeras escolas, verifica-se que
ha varias lacunas a serem preenchidas no tocante a producdo de um ensino que busque
desenvolver a autonomia do aluno, promovendo acdes de interacdo entre teoria e pratica,
trazendo a vivéncia e experiéncias dos alunos para o contexto escolar de modo
complementar ao aprendizado dos conteudos propostos pelos professores. “Assim, o uso
de novas metodologias de ensino, baseadas em um trabalho que permita ao aluno aprender
a construir o0 seu proprio conhecimento e adquirir um pensamento critico, faz-se
necessario” (REZENDE; GOMES, 2018, p.109).

Os participantes da pesquisa sao estudantes de 2 turmas de terceiro ano do Ensino
Médio, sendo a maior parte do sexo feminino com idade entre 15 a 19 anos. Considerando
o nivel escolar, todos estdo dentro da faixa etaria esperada para essa série. Segundo a Lei
de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB), de 1996, estabelece que a idade
esperada para o inicio do ensino médio é de 15 anos e término aos 17 anos (BRASIL,
1996, art. 32). Os estudantes geralmente terminam o ensino médio com 17 a 18 anos,
sendo assim, praticamente ndo existe distor¢ao idade-série.

A maioria dos estudantes moram na cidade, porém existe uma parcela
consideravel de estudantes oriundos da zona rural. O municipio de Alta Floresta tem
como sua principal fonte de renda a agropecuéria, sendo natural obter essa clientela do
campo (IBGE, 2020).

A grande parcela dos estudantes pesquisados se declarou pardos, porém houve

representatividade de um estudante indigena. No municipio de Alta Floresta existem
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varias aldeias indigenas. As aldeias sdo assistidas pelo poder publicos com escolas
indigenas, porém algumas familias optam pela educacéo regular (IBGE, 2012).

Com a pandemia e a implementacdo da modalidade de aulas remotas, foram
muitas as dificuldades encontradas na hora de ensinar. Uma das maiores preocupacoes
girava emtorno do acesso do estudante a internet. No entanto, na escola pesquisada, todos
os estudantes dos terceiros anos declararam ter acesso a internet e possuiam algum tipo
de aparelho para acompanhar as aulas remotas. O aparelho celular era o mais utilizado
para acompanhar as aulas e realizar as atividades.

Entretanto, é nitido que esta ndo € uma realidade das escolas publicas em geral,
além de uma grande parcela dos alunos ndo terem acesso as Tecnologias Digitais da
Informacdo e Comunicacdo (TDICs) ainda existem outras variaveis que dificultam a
educacdo fora do ambiente escolar (CATANANTE et al., 2020, NASCIMENTO et al.,
2020).

Um estudo realizado pelo programa Internacional de Avaliacdo de Estudantes
(PISA) em 2020 durante o periodo de pandemia constatou que no Brasil existe uma
desigualdade socioeconémica no acesso a tecnologias digitais, menos de 20% dos
estudantes tinham acesso a plataforma de ensino remoto, enquanto que 60% ou mais dos
estudantes ndo tinham acesso ao ensino remoto. Além do problema de acesso foi
constatado também que os professores ndo tinham dominio técnico e pedagdgico de
tecnologias digitais para realizar o ensino a distancia (PISA, 2020).

Portanto, o resultado encontrado se deve ao fato de que a escola pesquisada é de
tempo integral, e uma parcela dos estudantes é de classe média (PPP, 2020). Ainda a
escola se destaca a nivel estadual de ensino com nota do indice de desenvolvimento da
Educacdo Baésica (IDEB) acima da média do estado, com 1,5 pontos acima em 2019,
ainda os estudantes apresentam excelentes desempenho no Exame Nacional do Ensino
Médio (ENEM), principalmente nas redagdes. Alta Floresta d’Oeste ¢ uma cidade
pequena e ndo oferece educacdo particular, talvez isso atraia uma clientela de estudantes
mais especificos, ou seja, alunos se dedicam exclusivamente para o estudo.

A constituicdo do curriculo das escolas em tempo integral é de 200 dias letivos,
com a duracdo do tempo de aula de 50 minutos, distribuidas em 09 aulas diérias,
totalizando uma carga horéria no total de 1.500 horas anuais, enquanto no ensino regular
a carga horéria exigida é de 800 horas anuais (PPP, 2020).
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A aplicacdo da SD iniciou na modalidade de ensino remoto, porém houve um
retorno parcial para modalidade de ensino presencial, muitos estudantes e professores
ainda enfrentam o medo causado pela pandemia, porém era nitida a preocupacdo dos
estudantes em relagdo a preparacdo para 0 ENEM. Com a aplicacdo do diagndstico,
observou-se que alguns estudantes deixaram a avaliacdo em branco. Apesar da aplicagéo
da avaliacdo ter sido ndo presencial, eles foram orientados a ndo pesquisarem, sé
responder as questdes que realmente tinham conhecimento.

Foi possivel constatar que a aplicacdo da SD com uso de metodologias ativas para
0 ensino de genéetica mendeliana foi eficiente. Desta forma as metodologias ativas, como
aprendizagem baseada em problemas, sala de aula invertida, aulas préaticas, jogos e
resolucdo de problemas inseridas no processo de ensino-aprendizagem podem ser uma
forma de potencializar o protagonismo dos alunos e consequentemente promover o
aprendizado e habilidades.

Para avaliara SD didatica foi usado o teste T pareado, sendo esta uma ferramenta
muito Gtil para medir um conjunto de itens, ou seja, duas medidas repetidas no mesmo
individuo ou grandeza em momentos diferentes. Para medir as notas dos estudantes foram
usados o valor absoluto das médias da turma. Os percentuais de erros que 0s estudantes
tiverem, principalmente no pré-teste podem servir como base para medir o déficit de cada
item analisado (SILVA, 2020).

No diagnostico inicial, a turma do terceiro ano A apresentou um valor médio de
nota maior do que a turma do terceiro ano B, j& na avaliacdo diagnostico final, a turma do
terceiro ano B apresentou um valor médio de nota maior comparada a turma do terceiro
ano A. Observou-se que os estudantes do terceiro ano B tinham maior motivacdo para a
aprendizagem, sendo que 0s mesmos detinham expectativas de obterem bolsas de Ensino
Superior em instituicdes privadas através do ENEM. Outro fator relevante é que na
distribuicdo das aulas semanais os estudantes do terceiro ano B tinham um quantitativo
de aulas presenciais maior que o terceiro ano A.

Entre os fatores que interferem no desempenho dos estudantes nas avaliacdes esta
a desmotivacdo dos estudantes, visto que interferem no alcance dos objetivos de
aprendizagem (DA COSTA TEIXEIRA et al., 2022).

Apesar da SD ser adaptada as aulas remotas ou hibridas com diversas ferramentas
digitais, cabe ressaltar que estas ndo excluem o contato com o professor com aulas

expositivas e até mesmo o estimulo e apoio neste processo.
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Na avaliacdo do acesso, adequacdo do conteldo, estrutura, ferramentas,
metodologia, tempo e contextualizacdo da SD feita por professores de biologia, mostrou
que a SD ¢ aplicavel e eficiente, uma vez que a maioria avaliou os itens como “concordo”
e “concordo plenamente”. A excecéo foi o tempo para execucdo e o uso das tecnologias

nas aulas que receberam 1 avaliacdo “indiferente” e “discordo”, respectivamente.

6. CONSIDERACOES FINAIS

O produto final do estudo foi a producéo de uma sequéncia didatica com uso de
metodologias ativas para o ensino do conteddo de Genética mendeliana, conteddo
obrigatdrio da disciplina de Biologia, desta forma o material produzido tera reflexos para

a comunidade escolar, bem como paratoda a sociedade.

Por fim, salienta-se que o uso da sequéncia didatica utilizando metodologias ativas
no ensino de genética mendeliana possibilitaincorporar no curriculo aulas investigativas
e experimentais, aprendizagem baseada em problema que visam estimular o educando na
busca por conhecimento, ou seja, faz com que o aluno se torne protagonista do seu

processo de aprendizagem.

O mundo contemporéneo envolve inovagdo e acessibilidade em tempo real.
Apesar da desigualdade de acesso no Brasil decorrente do perfil socioeconbmico da
populacéo, € interessante que novas ferramentas e abordagens de ensino sejam concebidas
e possam ser inseridas dentro do contexto educacional com intuito de somar no

desenvolvimento cognitivo dos estudantes.

Com aaplicacdo desta pesquisa espera-se motivar outros professores a produzirem
sequéncias didaticas contextualizadas e de acordo com a realidade de seus alunos, visando
um ensino que contribua para o processo de aprendizagem dos estudantes, priorizando o

uso de métodos que estimulam a postura critica do aluno.

O material elaborado deveréaser utilizado como um material complementar para o
ensino de genética para que os professores possam utiliza-lo do modo como se apresenta.
Também pode ser usado para enriquecer algum material que o professor ja tenha ou

utiliza-lo como modelo paraa criacdo de suas proprias sequéncias didaticas.
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Os resultados obtidos através da pesquisa indicam que a SD elaborada com
metodologias ativas como estratégia de ensino foi positiva, visto que os estudantes
tiveram no geral uma melhor nota e consequentemente uma maior média ap6s a aplicacéo
da SD. Os professores também avaliaram positivamente, indicando que a SD é aplicavel

e eficiente para o ensino de genética mendeliana.
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GOVERNO DO ESTADO DE RONDONIA
SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCAGAOQ
Estabelecimento: EEEMTI Juscelino Kubitschek de Oliveira

Endereco: Av. Amapa N° 4503 Bairro: Santa Felicidade Fone: (0xx69) 3641-2127
CEP: 76.954-000 Municipio: Alta Floresta D'Oeste Estado: Ronddnia
Dec. de Criagéo n° 3757 de 12/05/88 Aut. Func. — Port. n° 1.851-GAB/SEDUC
Mud. Den. — Dec. n° 22.234 de 29/08/2017

CARTA DE ANUENCIA

Declaramos para os devidos fins, que aceitaremos a pesquisadora Raquel Plaster,
mestranda em Ensino de Ciéncias da Natureza do Programa de Pos- Graduagdo em
Ensino de Ciéncias da Natureza da Universidade Federal de Ronddnia- Campos de
Rolim de Moura a desenvolver o seu projeto de pesquisa intitulado O uso da sequéncia
diddtica para o ensino de genética basica, vinculado a linha de pesquisa: 1 —
Fundamentos e modelos psicopedagdgicos 20 Ensino de Ciéncias da Natureza, sob
orienta¢do da professora doutora Luzia da Silva Lourenco e cujo objetivo ¢ testar a
sequéncia didatica como ferramenta de ensino de genética basica, sendo esta

direcionada para turmas do terceiro ano do ensino médio.

Esta autorizacdo esta condicionada ao cumprimento da pesquisadora aos
requisitos da Resolu¢do 466/12 CNS-Conselho Nacional de Saide e suas
complementares, comprometendo-se a mesma a utilizar os dados pessoais dos sujeitos
da pesquisa, exclusivamente para fins cientificos, mantendo sigilo garantido a ndo

utilizacdo das informagdes em prejuizo das pessoas e/ou das comunidades.

Antes de dar inicio & presente pesquisa-acdo a pesquisadora devera apresentar
esta Instituigdo o Parecer Consubstanciado devidamente aprovado, emitido pelo Comité
de FEtica em Pesquisa Envolvendo Seres Humanos, credenciado ao sistema
CEP/CONEP.

Alta Floresta DQete-RO, 01/02/2021

Nome/assinatura e carimbo do responsével pela institui¢do ou pessoa por ele delegada.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE
RONDONIA - UNIR
PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP |

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: O USO DA SEQUENCIA DIDATICA COMO FERRAMENTA PARA ENSINO DE
GENETICA MENDELIANA

Pesquisador: RAQUEL PLASTER

Area Tematica:

Versao: 2

CAAE: 43167121.5.0000.5300

Instituigao Proponente: Universidade Federal de Ronddnia - UNIR

Patrocinador Principal: Financiamento Proprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 4.752.738

Apresentagdo do Projeto:

Trata-se do projeto intitulado: O uso da sequéncia didatica como ferramenta para ensino de genética basica,
apresentado por RAQUEL PLASTER, referente a pesquisa de mestrado, vinculada ao Programa de Pos-
Graduagdo em Ensino de Ciéncias da Natureza, da Universidade Federal de Rondonia (UNIR), Campus de
Rolim de Moura, sob orientag@o do Profa. Dra. Luzia da Silva Lourengo. A pesquisa tem o intuito de
apresentar uma sequéncia didatica como ferramenta para o ensino de genética basica, utilizando
metodologias ativas em um roteiro planejado e pensado, sendo que a mesma sera testada nas turmas de
terceiro ano do ensino médio, de 2 escolas estaduais de dois municipios localizados na zona da mata do
Estado de Rondénia. Sabendo das dificuldades encontradas na recepgiio desse contetdo, a sequéncia
didatica visa facilitar ao adotar métodos ativos de aprendizagem como o uso da tecnologia aliada ao ensino.
Diante do isolamento social também pode ser considerada uma opgdo para o ensino remoto, tanto aulas
sincronas como as assincronas. Sabendo que essa é uma realidade em tempo de pandemia e isolamento
social e que muitas vezes os professores sentem dificuldades em mecanismos que favorecam o
aprendizado a distancia. Espera-se que através desse estudo evidencie a sequéncia didatica como uma
ferramenta que venha facilitar o ensino de genética de maneira mais significativa auxiliando tanto
professores como alunos.

"(As informagdes elencadas aqui foram retiradas do arquivo Informagdes Basicas da Pesquisa elou

Enderego: Campus José Ribeiro Filho - BR 384, Km 2,5, sentido Acre, Bloco de departamentos, sala 216-2C
Bairro: Zona Rural CEP: 76.801-050

UF: RO Municipio: PORTO VELHO

Telefone: (80)2182-2116 E-mail: cep@unir.br

64



65

UNIVERSIDADE FEDERAL DE .
RONDONIA - UNIR %od
Continuagdo do Parecer: 4.752.738

do Projeto Detalhado)".

Objetivo da Pesquisa:

Objetivo Primario:

Desenvolver e aplicar uma sequéncia didatica para o ensino de genética mendeliana no terceiro ano do
ensino médio em duas escolas da rede estadual do estado de Rondénia.

Objetivo Secundario:

Desenvolver uma sequéncia didatica para o ensino de genética mendeliana;

Aplicar uma sequéncia didatica em turmas do terceiro ano do ensino médio para verificar sua viabilidade no
ensino de genética mendeliana.

Os objetivos apresentados sao:

a. claros e bem definidos;

b. coerentes com a propositura geral do projeto;

c. exequiveis (considerando tempo, recursos, metodologia, etc.)

Avaliagao dos Riscos e Beneficios:

A) Os riscos de execucdo do projeto estdo claros e bem avaliados pelo pesquisador, sendo assim
apresentados:

Possui riscos de grau minimo relativos a incomodo pessoal, insatisfagdo em relacdo a responder aos
formularios online, e desconforto em relacdo a adaptacdo a nova metodologia. Também podem ocorrer
desconforto e insatisfacdo em relacdo a queda de conexdo.

No entanto esta pesquisa ndo tem a intencdo de alterar a rotina dos alunos. O pesquisador entrara em
contato e para evitar qualquer transtorno o questionario devera ser respondido em momento planejado
previamente ou quando for conveniente ao entrevistado.

Contudo, ha o compromisso em manter a integridade fisica, intelectual e emocional dos participantes em
qualquer situacdo, sendo que os mesmos podem deixar de participar da pesquisa a qualquer momento,
mesmo que ja tenham iniciado.

Para ndo acontecer possivel vazamento de dados, todo material sera baixado das nuvens em um arquivo
particular da pesquisadora, onde serdo apagados qualquer informacdo que possa

Enderego: Campus José Ribeiro Filho - BR 384, Km 8,5, sentido Acre, Bloco de departamentos, sala 218-2C
Bairro: Zona Rural CEP: 76.801-05¢
UF: RO Municipio: PORTO VELHO
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identificar os participantes da pesquisa e serdo substituidos por codigos. Os arquivos da nuvem serdo
excluidos com prazo maximo de 15 dias apos a finalizacdo da pesquisa.

B) Beneficios :

Com a aplicacdo desta pesquisa espera-se obter um roteiro planejado para o ensino de genética
mendeliana que contribuira para o processo de aprendizagem dos estudantes. O roteiro de ensino priorizara
0 uso de métodos que estimulam a postura critica do aluno.

Além disso, a elaboracdo deste material € importante, pois ele servira como um material complementar para
0 ensino de genética para que os professores possam utiliza-lo, permitindo acesso livre e gratuito a toda a
sociedade, na biblioteca da universidade e na propria instituicao.

Dentre as vantagens deste material podemos citar: que ele sera elaborado respeitando os direitos humanos,
valorizando as competéncias amplas do ensino de acordo com a nova BNCC-EM. Outra vantagem se deve
pela adaptacdo da sequéncia didatica para o ensino remoto e presencial.

C) Mesmo a pesquisa tendo riscos minimos, a pesquisadora apresentou uma correta acdo
minimizadora/corretiva desse risco.

(As informagdes elencadas aqui foram retiradas do arquivo Informacdes Basicas da Pesquisa elou do
Projeto Detalhado).

Comentarios e Consideragoes sobre a Pesquisa:

a. Estruturacdo do projeto em relagdo aos aspectos éticos-

(x) Permite analise adequada das questdes éticas

(x) Procedimentos estdo claros e bem definidos, ndo havendo necessidade de esclarecimentos

b. Metodologia da pesquisa - adequada e presente.

¢. Referencial tedrico da pesquisa - atualizado e suficiente para aquilo que se propde.

d. Cronograma de execucdo da pesquisa - esta coerente com os objetivos propostos e adequado ao tempo
de tramitacdo do projeto.

O inicio da coleta de dados sera em junho de 2021.
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Consideragdes sobre os Termos de apresentagao obrigatoria:

Termos obrigatorios ao projeto:

a. Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) - presente e adequado.

b. Termo de Assentimento Esclarecido (TALE) - presente e adequado.

¢. Termo de Anuéncia Institucional (TAl) - presentes e adequados. Assinados pelo diretor da EEEMTI
Juscelino Kubitscheck de Oliveira e pelo vice-diretor da EEEFM Marechal Candido Rondon.

d. Folha de rosto - presente e assinada pela diretora do Campus de Rolim de Moura/UNIR.

e. Projeto de pesquisa completo e detalhado — presente e adequado.

f. Declaracdo de Compromisso do Pesquisador — presente e adequado.

g. Carta Resposta - presente e adequada.

Recomendacoes:

Néo ha.

Conclusées ou Pendéncias e Lista de Inadequagoes:

A pesquisadora anexou Carta Resposta sobre as pendéncias geradas anteriormente, e atendeu todas,
apresentado as modificacdes solicitadas e atualizadas nessa nova versdo.

Recomendacdo de aprovacéo do protocolo.

Lembretes:
a. Todos os projetos submetidos a0 CEP/NUSAU/UNIR séo avaliados com base na Resolucdo 466/12,
Resolucdo 510/16 (quando pertinente) e nas Normas Operacionais emanadas da CONEP.

Consideragoes Finais a critério do CEP:

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situacdo
Informacdes Basicas| PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_P | 27/04/2021 Aceito
do Projeto ROJETO 1685520.pdf 13:25:53
Projeto Detalhado | Projeto_de_mestrado_raquel_modific 27/04/2021 |RAQUEL PLASTER | Aceito
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Wi §rasil

/ Brochura ado.pdf 13:19:44 |RAQUEL PLASTER | Aceito
Investigador
Recurso Anexado [CARTA RESPOSTA CEP.pdf 27/04/2021 |RAQUEL PLASTER | Aceito
pelo Pesquisador 13:18:45
Cronograma Cronograma modificado.pdf 27/04/2831 RAQUEL PLASTER | Aceito
Outros AVALIACAO FINAL. pdf 27/04Jég§1 RAQUEL PLASTER | Aceito
Outros AVALIACAO DIAGNOSTICA. pdf 27/04/?;&2;1 RAQUEL PLASTER | Aceito
Outros QUESTINARIO PARA AVALIACAO D 27/0#2021 RAQUEL PLASTER | Aceito
A SEQUENCIA DIDATICA pdf 12:45:19
Outros QUESTINARIO_DE_PESQUISA_PERFI| 27/04/2021 |RAQUEL PLASTER | Aceito
L _SOCIOECONOMICO_DOS_ESTUDA |  12:30:50
NTES.pdf
TCLE /Termos de | ICLE. pais..ou.responsalvel. modificadq 27/04/2021 | RAQUEL PLASTER | Aceito
Assentimento / pdf 12:28:13
Justificativa de
Auséncia
TCLE /Termos de | TALE ESTUDANTES modificado.pdf | 27/04/2021 |RAQUEL PLASTER | Aceito
Assentimento / 12:27:23
Justificativa de
Auséncia
Qutros Termo de compromisso.pdf 08/02/2(1]%1 RAQUEL PLASTER | Aceito
Qutros Carta de anuencia marechal pdf 08/02/28%1 RAQUEL PLASTER | Aceito
Outros Carta de anuencia jk.pdf 08/02/é021 RAQUEL PLASTER | Aceito
17:08:22
Orcamento quadro de custos.pdf 03102/2(1%1 RAQUEL PLASTER | Aceito
Folha de Rosto Folha de rosto.pdf 03/02/2021 |RAQUEL PLASTER | Aceito
09:43:16
Situagao do Parecer:
Aprovado

Necessita Apreciagao da CONEP:

Nédo
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PORTO VELHO, 02 de Junho de 2021

Assinado por:
Elen Petean Parmejiani

(Coordenadorfa))
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APENDICE A - QUESTIONARIO DE PESQUISA PERFIL
SOCIOECONOMICO DOS ESTUDANTES

Prezados,

Meu nome € Raquel Plaster, sou mestranda em Ensino de Ciéncias da Natureza
do Programa de Pds-Graduacdo em Ensino de Ciéncias da Natureza da Universidade
Federal de Rondonia (UNIR) campus Rolim de Moura. Estou realizando uma pesquisa
intitulada “O uso da sequéncia didatica como ferramenta de ensino de genética

Mendeliana”, e esse é o tema do projeto da minha dissertagdo de mestrado.

Este questiondrio tem o intuito de saber o seu interesse em ter as tecnologias
digitais inseridas como ferramenta no processo de ensino e aprendizagem, e também se
possuem aparelhos digitais que possam servir como ferramenta de auxilio neste estudo.
Em hipdtese alguma seu nome sera divulgado e seu anonimato sera mantido. Apenas a

turma na qual vocé estuda sera identificada.

1 — Qual a sua idade?

2 - Sexo:
() masculino () feminino ( )prefiro ndo dizer

3 — A'sua cor ou raca é:

( ) Branca () Amarela
() Parda ( ) Negra
() Indigena () N&o quero declarar

4 —\/océ mora;:

() Cidade, informe o bairro:

( ) Sitio ou fazenda, informe a linha:

() Nao quero informar.

5 —Vocé ja teve alguma reprovacéo?



() Sim ( ) Néo ( ) Nao quero informar.

6 — Qual das atividades abaixo ocupa a maior parte do seu tempo livre?

() religido () teatro () cinema
() masica ( ) lanchonetes () leitura
() internet ( ) esportes ()TV

() outros

7 — Qual a renda da sua familia?

() Lsalario

() entre 2 e 4 salarios

( )entre 5e 7 salarios

( ) entre 8 e 10 salarios

() acima de 10 salarios minimos

() Né&o sei

( ) Nao quero informar.

COM RELACAO AO ACESSO A INTERNET E APARELHO ELETRONICO
1 —Vocé tem acesso a internet da sua casa?

()sim ( ) Néo

2 — Vocé possui telefone celular, notebook, tablet ou computador de mesa?
()sim

() nédo

( ) ndo quero informar
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3 — Como vocé acompanha as aulas remotas nesse periodo de pandemia?
() Computador de mesa

() Notebook

() Tablet

() Celular

() outros

4 — O aparelho que voce utiliza para acessar assistir as aulas remotas:
()éseu

() dos pais

( ) uso comum da familia

() emprestado

() Outro:

5 — O seu acesso a internet €?

( ) Internet movel (pacote de dados do celular)
(') Internet via radio (antena)

( ) Internet via cabo (cabo de fibra dptica)

( ) Internet via satélite

( ) ndo tenho acesso a internet

6 — Nas suas atividades extraclasse como trabalhos e tarefas, qual recurso vocé mais

utiliza para auxiliar nos seus afazeres escolares?

() Livros
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() Internet

( ) Outros:

7 — Se utiliza algum desses recursos, marque a que VOcé mais costuma utilizar.

() plataforma youtube ( ) redes sociais

() aplicativo Google Sala de Aula ( ) camera fotos/videos
() aplicativo dicionario ( ) calculadora

() aplicativo editor de slides ( ) outros:

8 — Vocé gostaria de utilizar recursos tecnologicos associados as aulas presenciais como

recurso auxiliar pararealizar as atividades escolares?

( )Sim ( )NZo

APENDICE B - AVALIACAO DIAGNOSTICA

Ola estudantes,

Essa atividade faz parte da pesquisa “O uso da sequéncia didatica como
ferramenta de ensino de genética Mendeliana”. Por se tratar de uma atividade
diagndstica € muito importante que vocé ndo pesquise para responder as questoes, s6

responda as que vocé sabe, ndo tem nenhum problema deixar as questdes em branco.

AVALIACAO DIAGNOSTICA DE GENETICA MENDELIANA

1) O que é Genética? Quem é considerado o pai da Genética?

2) Defina cada um dos conceitos abaixo:
e GENE:




74

¢ ALELO:
* GENOTIPO:

¢ FENOTIPO:

« DOMINANTE:

¢ RECESSIVO:

¢ HOMOZIGOTO:

« HETEROZIGOTO:

3) Qual é a diferenca entre gendtipo e fendtipo?

4) Cruzamentos entre plantas de ervilhas de cor amarela e cor verde foram
realizados por Mendel em seus estudos de Genética. Realize 0s cruzamentos abaixo e
determine a propor¢des genotipica e fenotipica de cada um dos cruzamentos:

a) VW X w

b) W x W

¢) W x W

d) W x w
5) Ao cruzar uma ovelha branca com um carneiro branco nasceu um filhote de cor preta.

Quais sao osgenotipos dos pais? Qual a probabilidade de nascer, num proximo cruzamento,

ovelha branca? Considere gue a cor branca é dominante

6) Um pesquisador cruzou casais de ratos cinzas e obteve filhotes de cor cinza e de cor
branca. Entre os 40filhotes encontrados na prole desses casais, qual 0 nimero de que se
espera de filhotes heterozigotos? E o nimero de filhotes homozigotos dominantes? E o

nimero de filhotes homozigotos recessivos?

7) Observe o heredograma abaixo e responda:
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a. Que individuos sdo do sexo feminino?
b. Que individuos sdo do sexo masculino?
c¢. Quantas geracdes estdo representadas no heredograma acima?

d. A heranca envolvida é recessiva ou dominante? Explique.
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e. Determine o genétipo de todos os individuos acima.

Ol4 estudantes,

Essa atividade faz parte da pesquisa “O uso da sequéncia didatica como ferramenta de

ensino de genética Mendeliana”.

Responda as questoes:

APENDICE C - AVALIACAO FINAL

1-Olhos castanhos sdo dominantes sobre os olhos azuis. Um homem de olhos castanhos,

filho de pai de olhos castanhos e mée de olhos azuis, casa-se com uma mulher de olhos

azuis. Qual é a probabilidade de terem filhos de olhos azuis?

2-Sabe-se que, em determinada raca de gatos, a pelagem preta uniforme é condicionada

por um gene dominante B e a pelagem branca uniforme, pelo seu alelo recessivob.
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como serao os descendentes do cruzamento de um casal de gatos pretos, ambos

heterozigotos?

3- Na espécie humana existem varias caracteristicas cuja heranga provém de um par de
alelos com relagéo de dominancia completa. Na forma do lobo da orelha o alelo
dominante é responsavel pelo lobo solto e o alelo recessivo pelo lobo preso. A
capacidade de enrolar a lingua também é determinada por um par de alelos situados em
outros cromossomos autossdmicos, onde o alelodominante determina essa capacidade.
Qual é a probabilidade de nascer um descendente com o lobo da orelha preso e a
capacidade de enrolar a lingua de um casal onde ambos séo heterozigotos para as duas

caracteristicas?

4- A melanina é um pigmento escuro da pele (carater dominante) que apresenta
importante fungdo de protecdo contra raios solares. A incapacidade do organismo de
produzir essa substancia causa o albinismo (carater recessivo). Os simbolos escuros
representam os individuos albinos. Os circulos representam os individuos do sexo

feminino e os quadrados, os individuos do sexo masculino.

Considere as representagdes: AA = homozigoto dominante; Aa = heterozigoto; aa=
homozigoto recessivo. Analise o heredograma abaixo e marque V para as alternativas

corretas e F para as falsas:

()0 homem do casal 1 apresenta genotipo homozigoto dominante (AA).
() A mulher do casal 3 apresenta gendtipo heterozigoto (Aa).

() A mulher do casal 1 apresenta gendtipo heterozigoto (Aa).

() O homem do casal 3 apresenta genotipo homozigoto recessivo (aa).

() O homem do casal 2 apresenta genotipo heterozigoto (Aa).
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5-Em camundongos o gendtipo aa € cinza; Aa é amarelo e AA morre no inicio do
desenvolvimento embrionario. Que descendéncia se espera do cruzamento entre um

macho amarelo com uma fémea amarela?

6-Cruzando-se ervilhas verdes vv com ervilhas amarelas Vv, obteremos que tipo de

descendentes?

7-Sabemos que o albinismo é uma condi¢éo de carater recessivo. Jodo € albino e se
casou com Lucia que possui pigmentacdo normal, tiveram trés filhos, um casal de
gémeos, Ana e Pedro ambos albinos e Mario, um rapaz com pigmentagcdo normal.
Mario casou- se com Silvia, que também possui pigmentacdo normal, e tiveram uma
filha albina. Diante das informacdes construa o heredograma da familia indicando os

respectivos genétipos de cada componente?

8- Em ervilhas, a cor amarela é dominante em relacdo a verde. Do cruzamento de
heterozigotos, nasceram 720 descendentes. Assinale a opg¢ao cujo nimero corresponde a
quantidade de descendentes amarelos.

a) 360
b) 540
c) 180
d) 720

e) 120

APENDICE D - QUESTIONARIO DE PESQUISA PARA PROFESSORES DE
BIOLOGIA AVALIACAO DA SEQUENCIA DIDATICA

Tabela ilustrativa
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1 2 3 4 5
Discordo ) Nem discordo Concordo
Discordo Concordo
totalmente nem concordo totalmente

1-Os conteudos e plataformas utilizadas sdo de fcil acesso:

1 2 3 4 5

2- As orientacdes sao suficientes para o entendimento da sequéncia didatica:

3- A sequéncia didatica apresenta uma organizacdo coerente:

4- Os contetdos disponibilizados estdo de acordo com a proposta:

5- Os conteudos estdo apropriados para o nivel escolar dos estudantes:

6- O layout e o formato dos materiais disponibilizados sdo de boa qualidade:

7- A forma com que foi elaborada a sequéncia didatica ajuda a promover a reflexao

sobre o tema:
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8- Vocé acredita que as aulas com tecnologias se tornam mais atraentes para 0s

estudantes:

9- Em sua opinido ha potencial para o uso dessa sequéncia didatica em sala de aula:

10- Vocé indicaria a aplicacdo para seus colegas:

11- Os temas abordados na Sequéncia Didatica respondem o objetivo proposto para
cada aula:

12- O tempo estd adequado para execugdo das atividades propostas:

13- O tempo estd adequado para execucdo das atividades propostas:

14-Sugere algum material para ser usado nessa sequéncia didatica?
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1- Tem sugestdo de outra metodologia para essa sequéncia

didatica?

16- Vocé sugere alguma melhoria na apresentacdo dessa sequéncia didatica? Se sim

responda abaixo:

APENDICE E - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
(TCLE)
PAIS OU RESPONSAVEL LEGAL

Prezado pais ou responsavel legal,

Meu nome é Raquel Plaster, sou mestranda em Ensino de Ciéncias da Natureza do
Programa de P6s-Graduacdo em Ensino de Ciéncias da Natureza da Universidade Federal de
Rondonia (UNIR) campus Rolim de Moura. Estou realizando uma pesquisa intitulada “O uso
da sequéncia didatica como ferramenta de ensino de genética Mendeliana”, vinculada a
Linha de Pesquisa: Fundamentos e modelos psicopedagdgicos no Ensino de Ciéncias da
Natureza, sob orientagédo da Professora Dr2 Luzia da Silva Lourenco. Meu interesse nessa
pesquisa é desenvolver e aplicar uma sequéncia didatica para o ensino de genética mendeliana
para o terceiro ano do ensino médio.

Venho respeitosamente, convida-lo (a) a assinar esse Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido, autorizando seu filho(a) a participar da pesquisa: “O uso da sequéncia didatica
como ferramenta de ensino de genética Mendeliana”.

Vocé é livre para recusar-se a participar, retirar seu consentimento ou interromper a
participacdo a qualquer momento. A sua participacdo é voluntaria e arecusa em participar ndo
ird acarretar qualquer penalidade ou perda de beneficios.

A Justificativa, Objetivos e os Procedimentos:

Esta pesquisa justifica-se pelo interesse da pesquisadora na area de producdo de
materiais didaticos em genética. De acordo com SCHEID e FERRARI, (2006) muitas pesquisas
revelam um cenario preocupante em relacdo ao ensino de genética, a construcdo de uma
sequéncia didatica. Segundo SANTOS, 2019 ensinar genética Mendeliana para o ensino médio

é um grande desafio para os professores de biologia, pois os temas abordados sdo complexos e
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de dificil assimilacdo por parte dos alunos. Na maioria das vezes, o professor conta apenas com
o livro didatico como recurso de ensino, uma ferramenta “conteudista” e que muitas vezes nao
traz nenhum atrativo para o processo de aprendizagem dos nossos alunos.

O objetivo do projeto de pesquisa é elaborar uma sequéncia didatica sobre genética
mendeliana e testar sua eficacia ao aplicar aos alunos do terceiro ano do ensino médio de duas
escolas estaduais do estado de Rondonia.

O estudo sera desenvolvido no interior do Estado de Ronddnia, em dois municipios
localizados na zona da mata, sendo aplicadaa sequéncia didatica em turmas de terceiro ano do
ensino médio de 2 escolas estaduais. Os estudantes que concordarem em participar da pesquisa
devera responder um questionario a fim de tracar o perfil do estudante e participarem
ativamente da aplicacdo da sequéncia nas aulas na disciplina de biologia. Sendo esta dividida
em 6 aulas de 50 minutos com conteudos programados adaptados ao ensino remoto que seréo

aplicados pelo professor titular da turma.

Desconfortos riscos e beneficios:

Os riscos serdo minimos, e o que podera ocorrer durante a realizacdo da pesquisa sera
apenas incobmodo pessoal, insatisfacdo quanto em relacdo a responder aos formularios online e
anovas metodologias propostas. Também podem ocorrer desconforto e insatisfagdo em relacéo
a queda de conexao.

No entanto, esta pesquisa ndo tem a intengdo de alterar a rotina dos estudantes. Portanto,
a pesquisadora entrard em contato e para evitar qualquer transtorno o questionario devera ser
respondido em momento planejado previamente.

Devido a suspensao da aula presencial a coleta de dados serd em ambiente virtual e para
evitar acesso de terceiros aos dados coletados, todo material sera baixado das nuvens em um
arquivo particular da pesquisadora, onde serdo apagados qualquer informagdo que possa
identificar os participantes da pesquisa, sendo estes substituidos por codigos. Os arquivos da
nuvem serdo excluidos com prazo maximo de 15 dias apos a finalizacdo da pesquisa.

Contudo, h4 o compromisso em manter a integridade fisica, intelectual e emocional dos
participantes, em qualquer percepc¢édo de desconforto apresentado, podem deixar de participar
da pesquisa a qualquer momento, mesmo que ja tenham iniciado.

Os estudantes que se recusarem a participarem da pesquisa os seus dados ndo seréo
incluidos e computados. O professor titular da turma deve oferecer o contetido planejado para
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todos, visto que este conteldo ja estava previsto na disciplina de biologia ndo acarretando
nenhum prejuizo para 0s mesmos.

A pesquisa sera de fundamental importancia para o processo de ensino aprendizagem
da disciplina de biologia principalmente para a tematica de genética mendeliana, uma vez que
no mundo contemporaneo envolve inovacdo e acessibilidade em tempo real a partir disso, é
interessante que novas ferramentas digitais possam ser inseridas dentro do contexto educacional
com intuito de agregar no desenvolvimento cognitivo dos estudantes.

Portanto a elaboracdo deste material é importante, pois ele servird como um material
complementar para o ensino de genética para que os professores possam utiliza-lo, permitindo
acesso livre e gratuito a toda a sociedade, na bibliotecada universidade e na propria instituicédo.

Ainda vale lembrar que a pesquisa serd publicada em forma de dissertacdo para
concluséo do curso de mestrado, sendo seu acesso livre.

Dentre as vantagens deste material podemos citar: que ele seraelaborado respeitando 0s
direitos humanos, valorizando as competéncias amplas do ensino de acordo com a nova BNCC.
Outra vantagem se deve pela adaptacdo da sequéncia didatica para o ensino online.

Quaisquer davidas referentes a pesquisa poderao ser esclarecidas pelo pesquisador e o professor
orientador. Informo abaixo, os contatos para esclarecimentos de duvidas ou comunicados de

qualquer natureza:

e Professora pesquisadora Raquel Plaster, que estd vinculada a Secretaria Estadual de
Educacgédo (SEDUC), lotada na escola Juscelino Kubistchek de Oliveira— Alta Floresta
D’Oeste. Telefone (69) 9.84439775, e-mail: raquel_plaster@hotmail.com, link do
Lattes, CV: http://lattes.cnpqg.br/2506578686488892

e Orientadora Professora Doutora Luzia da Silva Lourenco, vinculada a Universidade
Federal de Rondbonia (UNIR). Telefone (65) 9.81297843, e-mail:
bioluzia@gmail.com,CV:http://lattes.cnpg.br/118010595451166

O Comité de Etica em Pesquisa (CEP) é um colegiado interdisciplinar e independente,
que deve existir nas instituicdes que realizam pesquisas envolvendo seres humanos no Brasil,
criado para defender os interesses dos sujeitos da pesquisa em sua integridade e dignidade.

O CEP no qual esse projeto foi submetido esta localizado na Sala 216C, bloco C, 2° Andar,
Fundacdo Universidade Federal de Ronddnia, Campus José Ribeiro Filho, BR 364, Km 9,5
(Sentido Rio Branco/AC), CEP 76801-059, Porto Velho-RO, telefone: (69) 2182-2116, e-mail:

cep@unir.br.


mailto:bioluzia@gmail.com,CV:http://lattes.cnpq.br/118010595451166
mailto:cep@unir.br
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Forma de acompanhamento e assisténcia:

Caso ocorra, quaisquer indicios de constrangimento, durante 0 momento que estiver
respondendo o questionario, o entrevistado podera a qualquer momento parar, sendo no
momento, a melhor atitude a ser tomada. Diante disso, conversar com o pesquisador com o
objetivo de entender sobre a pesquisa € uma das formas de esclarecimento para acompanhar a

ideia do desenvolvimento do trabalho.

Garantia de esclarecimento, liberdade de recusa e garantia de sigilo:

Vocé seraesclarecido(a) sobre a pesquisa em qualquer aspecto que desejar, assim como
é garantido o livre acesso a todas as informacdes e esclarecimentos adicionais sobre o estudo e
suas consequéncias, enfim, tudo o que queira saber antes, durante e depois da participacao de
seu filho(a). A participacdo é voluntaria e a recusa em participar ndo ira acarretar qualquer
penalidade ou perca de beneficios.

O pesquisadora iré tratar a sua identidade com padrées profissionais de sigilo, ou seja,
seu nome, o nome de seu filho(a) ou qualquer outro dado ou elemento que possa, de qualquer
forma, identifica-los, ndo serdo em hipétese alguma divulgados. Vocé e seu filho(a) ndo seréo
identificados em nenhuma publicagdo que possa resultar deste estudo, apenas a turma na qual
ele(a) estuda serd identificada. Todo material necessario serd armazenado em uma pasta
particular da pesquisadora apagando tudo que possa identificar o estudante, ap0s isso sera
excluido qualquer arquivos que estiver salvo nas nuvens, para que ndo ocorra risco de
divulgacdo de dados. Um desses documentos de igual teor sera arquivada no Programa de P0Os-

Graduacdo em Ensino de Ciéncias da Natureza-PGECN/UNIR e outra sera fornecida a voce.

Custos da participacéo, ressarcimento e indeniza¢édo por eventuais danos:

A participacdo no estudo ndo acarretara custos para vocé e ndo sera disponivel nenhuma
compensacdo financeira. No caso de vocé ou seu filho(a) sofrer algum dano decorrente dessa
pesquisa ndo possuimos nenhum seguro para ressarcimento, reforco o esclarecimento que a
participacdo é voluntaria. A participacao de seu filho(a) no referido estudo serad no sentido de
participar das aulas assiduamente e seguir as instrucdes propostas dada pelo professor titular da

turma para auxiliar no processo de aprendizagem do mesmo.

Justificativa do procedimento adotado
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A pesquisa sera feita de forma online através de links que serdo postados na sala
de aula virtual devido a pandemia e o afastamento social previsto no decreto 60.118/21

que reforcam as medidas de isolamento social e suspensdo das aulas presenciais.

Politica de privacidade da ferramenta

A ferramenta utilizada para coleta de dados sera o Google formularios. No
momento em que os dados sdo coletados, 0s mesmos migram para o Drive pessoal da
pesquisadora. Este € um local considerado seguro. No entanto outros cuidados serdo
tomados como, ndo fazer compartilhamentos do drive, ndo abrir o e-mail em
computadores ou outros aparelhos a ndo ser o particular da pesquisadora e baixar o
arquivo para uma pasta particular e excluir o arquivo do drive com prazo de 15 dias apds
a pesquisa concluida.

O (a) senhor(a) deve guardar um copia do TCLE em seu arquivo pessoal. Ao clicar no
botdo abaixo, o (a) senhor(a) autoriza a participagdo de seu filho(a) na pesquisa nos termos
deste TCLE. Caso ndo concorde em participar, apenas feche a pagina no seu navegador.

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)
Eu, : RG :

autorizo meu filho(a) a participar de

um estudo denominado “O uso da sequéncia didatica como ferramenta de ensino de
genética Basica”, que serd desenvolvida pela professora pesquisadora Raquel Plaster,
mestranda do Ensino de Ciéncias da Natureza do Programa de Pds-Graduacdo em Ensino de
Ciéncias da Natureza da Universidade Federal de Rondénia- Campus de Rolim de Moura, que
estard sob supervisdo e orientacdo da Professora Doutora Luzia da Silva Lourenco. Fui
informado(a), de forma clara e detalhada, livre de qualquer forma de constrangimento e
coercdo, sobre os procedimentos e metodologias a serem utilizadas. Estou ciente de que, meu
nome e de meu filho(a) serdo preservados, nossos dados pessoais serdo mantidos em carater
confidencial e que posso retirar meu consentimento a qualquer momento, sem prejuizo algum,
bastando apenas comunicar ao pesquisador. Declaro que conhego 0s riscos e 0s beneficios e
que recebi uma copia deste termo de consentimento. Autorizo a realizagdo da pesquisa e a
divulgacdo dos dados obtidos para fins académicos e cientificos, de acordo com os principios

éticos.
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Assinatura do pai/mée ou responsavel legal.

Assinatura do Pesquisador e Responsavel

APENDICE E - TERMO DE ASSENTIMENTO DO ESTUDANTE MENOR DE
IDADE (TALE)

Prezado estudante,

Vocé esta sendo convidado a participar da pesquisa “O uso da sequéncia didatica
como ferramenta de ensino de genética Mendeliana”. Seus pais também receberdo o convite
para permitir ou ndo que voceé participe.

Vocé ¢é livre para recusar-se a participar, retirar seu consentimento ou interromper a
participacdo a qualquer momento. A sua participacao € voluntaria e arecusa em participar ndo
ird acarretar qualquer penalidade ou perda de beneficios.

Meu nome é Raquel Plaster, sou mestranda em Ensino de Ciéncias da Natureza do
Programa de Pds-Graduagdo em Ensino de Ciéncias da Natureza da Universidade Federal de
Ronddnia (UNIR) campus Rolim de Moura. Estou realizando uma pesquisa intitulada “O uso
da sequéncia diditica como ferramenta de ensino de genética Mendeliana”, vinculada a
Linha de Pesquisa: Fundamentos e modelos psicopedagogicos no Ensino de Ciéncias da
Natureza, sob orientagéo da Professora Dr2. Luzia da Silva Lourengo

Esta pesquisa justifica-se pelo interesse da pesquisadora na area de producdo de
materiais didaticos em genética. Pois muitas pesquisas revelam um cenario preocupante em
relacdo ao ensino de genética, a construcdo de uma sequéncia didatica, adaptada ao ensino
remoto sera de grande ajuda para melhorar a oferta deste conteldo nas escolas. Para que a
Sequéncia didatica seja validada como eficaz neste ensino é necessario averiguar o rendimento
das turmas que vocés estudam antes e depois da aplicacdo dessa Sequéncia Didatica que foi
elaborada pela pesquisadora.

O objetivo dessa pesquisa é desenvolver e aplicar uma sequéncia didatica para o ensino

de genética mendeliana no terceiro ano do ensino medio
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O estudo sera desenvolvido no interior do Estado de Ronddnia, em dois municipios
localizados na zona da mata, sendo aplicadaa sequéncia didatica em turmas de terceiro ano do
ensino medio de 2 escolas estaduais. Se voceé e seus responsaveis legal concordar em participar
da pesquisa devera responder um questionario online a fim de tragar o perfil do estudante e
participar ativamente da aplicagdo da sequéncia nas aulas na disciplinade biologia. Sendo esta
dividida em 6 aulas de 50 minutos com conteddos programados adaptados ao ensino remoto
que serdo aplicados pelo professor titular da turma. Os jovens e adolescentes que irdo participar
dessa pesquisa serdo do terceiro ano do ensino médio e tém idade entre 15 a 18 anos. Vocé e
toda sua turma serdo convidados a participar. Vocé ndo precisa participar da pesquisa se ndo
quiser, é um direito seu, ndo terd nenhum problema se desistir.

A pesquisa serafeita na sua escoladurante asaulas de biologia. O seu professor utilizara
um roteiro de aula, chamado de sequéncia didatica, elaborado por mim. Se vocé aceitar
participar da pesquisa e assinar esse termo de aceite, primeiro vocé respondera a um
guestionario online que tem o objetivo de conhecer o perfil dos estudantes da sua turma. Apos
inicio do estudo, no primeiro dia de aula vocé ira fazer uma avaliacao diagndstica para avaliar
0 seu conhecimento sobre genética. ApoOs o teste diagndstico o seu professor de biologia
utilizara a sequéncia didatica estruturada com videos, exercicios, debates entre outros durante
as aulas de genética mendeliana. Para isso, vocé precisara utilizar a ajuda de seu celular,
computador ou notebook para assistir as aulas na sua casa, devido as aulas serem de forma
remota por causa da pandemia. Ao final da do estudo vocé recebera um teste para verificar seu
conhecimento adquirido durante as aulas de genética mendeliana.

Os riscos serdo minimos, e o que podera ocorrer durante a realizacdo da pesquisa sera
apenas incdmodo pessoal, insatisfacdo quanto em relacao a responder aos formularios online e
anovas metodologias propostas. Também podem ocorrer desconforto e insatisfagdo em relacéo
a4 queda de conexao.

Para ndo acontecer possivel vazamento de dados, todo material serd baixado das nuvens
em um arquivo particular da pesquisadora, onde serdo apagados qualquer informacao que possa
identificar os participantes da pesquisa e serdo substituidos por codigos. Os arquivos da nuvem
serdo excluidos com prazo maximo de 15 dias apos a finalizacdo da pesquisa.

A aplicacdo dessa metodologia é considerada segura, mas caso aconteca algo errado,
vocé pode nos procurar pelos contatos:

e Professora pesquisadora Raquel Plaster, que esta vinculada & Secretaria Estadual de

Educagdo (SEDUC), lotada na escola Juscelino Kubistchek de Oliveira— Alta Floresta
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D’Oeste. Telefone (69) 9.84439775, e-mail: raquel_plaster@hotmail.com, link do
Lattes, CV: http://lattes.cnpq.br/2506578686488892

e Orientadora Professora Doutora Luzia da Silva Lourenco, vinculada a
Universidade Federal de Rond6nia (UNIR). Telefone (65) 9.81297843, e-mail:
bioluzia@gmail.com,CV:http://lattes.cnpg.br/1180105954511663
Ha coisas boas que podem acontecer com a aplicacdo desta pesquisa, como melhorar o

processo de ensino aprendizagem da disciplina de biologia principalmente para a tematica de
genética mendeliana, € interessante que novas ferramentas possam ser inseridas dentro do
contexto educacional com intuito de agregar no desenvolvimento cognitivo dos estudantes.

Este material servira como complementar para o ensino de genética para que 0S
professores possam utiliza-lo, permitindo acesso livre e gratuito a toda a sociedade, na
biblioteca da universidade e na propriainstituicao.

Dentre as vantagens deste material podemos citar: que ele seraelaborado respeitando 0s
direitos humanos, valorizando as competéncias amplas do ensino de acordo com a nova BNCC.
Outra vantagem se deve pela adaptacao da sequéncia didatica para o ensino online.

Os resultados da pesquisa vao ser publicados, mas sem identificar 0s jovens que
participaram da pesquisa, portanto, seus nomes nao serdo divulgados em momento nenhum. Se
vocé tiver alguma davida, vocé pode perguntar paraa pesquisadora Raquel Plaster. Os telefones
estdo na parte de cima desse texto.

Vocé deve guardar uma cépia desse termo em seu arquivo pessoal. Ao clicar no
botdo abaixo, vocé autoriza sua participacao na pesquisa nos termos deste termo. Caso

ndo concorde em participar, apenas feche a pagina no seu navegador.

Eu aceito participar da

pesquisa “O uso da sequéncia didatica como ferramenta de ensino de genética
Mendeliana”, que tem o objetivo aplicar uma sequéncia didatica, com a intencdo de facilitar o
entendimento do conte(do de genética mendeliana, tendo a ajuda da tecnologia. Entendi 0s
possiveisriscos e também as coisas boas que podem acontecer. Entendi que posso dizer “sim”
e participar, mas que, a qualquer momento, posso dizer “ndo” e desistir, ndo me ocorrendo
prejuizo algum. Os pesquisadores tiraram minhas davidas e conversaram com 0S meus
responsaveis.

Recebi uma via deste termo de assentimento e li e concordo em participar da pesquisa.


mailto:bioluzia@gmail.com
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APENDICE F - TERMO DE COMPROMISSO DO PESQUISADOR

Ao comité de Etica em Pesquisa-CEP

Eu, Raquel Plaster que realizarei a pesquisa O uso da Sequéncia Didatica como
ferramenta de ensino de Genética Mendeliana, para o terceiro ano do ensino médio,
no interior de Rondodnia, declaro que:

Estou ciente e assumo 0 compromisso de cumprir os termos da resolugédo
n°196/96 de 10 de Outubro de 1996, do Conselho Nacional de Saude, do
Ministério da Saude;

Assumo o compromisso de zelar pela privacidade pelo sigilo das informagdes
que serdo obtidas e utilizadas para o desenvolvimento da pesquisa;

Garanto de que os beneficios resultantes do projeto retornem aos participantes
da pesquisa, seja em retorno social acesso aos procedimentos, produtos ou
agentes da pesquisa;

Anexarei os resultados da pesquisa plataforma Brasil, garantindo o sigilo
relativo as propriedades intelectuais e patentes industriais;

Os resultados da pesquisa serdo tornados publicos através de apresentaces em
encontros cientificos ou publicagfes em periddicos cientificos, quer sejam
favoraveis ou ndo, respeitando-se sempre a privacidade e os direitos individuais
dos sujeitos da pesquisa;

Comunicarei ao comité de ética em pesquisa da universidade Federal de
Rondbnia a Suspensdo ou 0 enceramento da pesquisa por meio de relatorio
apresentado na ocasido da suspensdo ou da enceramento da pesquisa com a
devida justificativa;

O Comité de Etica em pesquisa Da Universidade Federal de Rondonia sera
imediatamente comunicado se ocorrerem efeitos adversos, resultantes dessa
pesquisa, com o voluntério.
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